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Kapitel Brandforleb

Brandforleb

Forbrandingsprocessen

Forbrandingsprocessen er kemisk set kompliceret at beskrive, men man kan
godt tillade sig at forenkle processen lidt.

En kemisk proces hvor et braendbart stof forbinder sig med oxygen
under udvikling af varme og lys.

Ved en forbreending sker der en kemisk reaktion (oxidation) med ilt/oxygen,
hvor der udvikles lys og varme:

* brandbart materiale + ilt/oxygen/O, =

* kultveilte/carbondioxid/CO, + vand/H,O + varme + lys

Ingen af disse forbrendningsprodukter er brendbare, og der kreves en hoj

temperatur og en god lufttilforsel for at fa processen i gang.

Forbrandingen kaldes en fuldstaendig forbraending og foregir som oftest i
det fri eller i velventilerede rum. Disse ideelle betingelser forekommer dog
sjeldent. Oftest vil der forekomme mange andre reaktionsprodukter i brand-

rogen.

Tilstreekkelig hoj IIt/oxygen
temperatur

Braendbart materiale

De enkelte sider i brandtrekanten er hver for sig nedvendige, for at branden
kan forlebe.

I lukkede rum sker der oftest en ufuldstzendig forbrznding, der starkt for-

enklet kan se sadan ud:

BRZAENDBART MATERIALE + ilt/oxygen/O, = kultveilte/carbondioxid/
CO, + kulilte/carbonmonoxid/CO + kulstof/carbon/C + andre reaktionspro-
dukter + vand/H,O + varme + lys

Processen kan ogsa
beskrives som en tre-
kant:
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Arsagen til, at forbreendingen bliver ufuldstzndige, er, at der pa et tidspunkt
ikke lengere er tilstraekkeligt ilt/oxygen til stede ved forbrendingen. Hvis
rummet forbliver intakt/lukket, vil flammerne og/eller gladerne efterhdnden

slukkes pa grund af den manglende ilt/oxygen.

Forbrandinger kraever ogsa en tilstreekkelig hoj temperatur, for at det braend-

bare materiale kan antaendes.

I enkelte tilfelde er det ikke nedvendigt at tilfore varme udefra, og dette
fenomen kaldes for selvantandelse. Der skelnes mellem stoffer, der spon-
tant bryder i brand ved kontakt med luftens ilt/oxygen — f.eks. hvidt fosfor -
og stoffer, der efter et stykke tid ved selvopvarmning bryder i brand, f.eks.
treolie. Safremt en oliemattet klud efterlades i solen pé et opvarmet vaerk-
sted, vil der vere risiko for, at kluden efter et stykke tid bryder i brand.

Folgende andre stoffer kan ogsé selvantende: olieholdige lakker (mattede
klude), kulstev (tert), melprodukter (tort)- f. eks. Fiskemel, fugtigt he, sav-
smuld/stev (med lidt olierester), enkelte finkornede metaller (aluminium,
jern m.fl.) og malingsstev (iser fra 2-komponente produkter).

De fleste braendbare stoffer skal dog varmes op for at kunne bryde i brand.

Brandbare stoffer forekommer 1 3 tilstandsformer:

FASTE STOFFER GASSER VASKER
F.eks.: Tre F.eks.: Methan/naturgas F.eks.: Olieprodukter
Tekstiler F-gas Alkoholer
Papir Acetylen Ether
Gasser fra faste stoffer Acetone
Dampe fra vasker

Faste stoffer brender med flammer og gloder, men der er enkelte undtagelser
f.eks.: fedtstoffer, stearin, plaststoffer, gummi og rene kunststoffer. Disse

faste stoffer skal a@ndre tilstand for at kunne antendes, det betyder, at de skal
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overgé fra fast stof til vaeske, for der er mulighed for en brand. Det skyldes,

at smeltepunktet er lavere end antendelsestemperaturen.

Her er vist et eksempel med fedt:

KOGEPUNKT °C | | l GASFORMIG
SMELTEPUNKT °C | TW\MW’WWNI VASKE
l ‘ FAST FORM
FEDT

I brandmassig henseende kan fedt ikke betragtes som et fast stof, da gas-
serne forst kan antaendes, nar fedtet er opvarmet til 150-200° C. Ved denne
temperatur er fedtet for laengst overgéet til vaskeform, hvor det sd er dam-
pene, der kan antendes. Nar fedtet braender, vil der udelukkende vere tale

om en flammebrand.
Gasser breender med flammer.

Grillkul og briketter breender kun med gleder, da gassen er uddrevet af tree-
kullene.

Alle stoffer gennemgér dog ikke ovennavnte faser. F.eks. vil teris (fast kul-
tveilte/carbondioxid/CO,) ikke forst blive vaeske, men fordampe direkte.

Brand i faste stoffer

Nogle faste stoffer skal forst overga til vaeskeform og derefter fordampe for
at kunne antandes. Andre stoffer, f.eks. tree, mé gennemga en anden kemisk

proces: nar tr& opvarmes, vil det pa et tidspunkt afgive antendelige gasser.
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Specifik overflade:

Gassen vil pa et tidspunkt kunne antaendes.
(terstillationsforseg)

Traet skal afhangig af treesorten varmes op til 150 - 400° C for at afgive gas
nok til en antandelse.

Hvis den samme mangde tree var skaret i mindre stykker eller ligger som

f.eks. hovlspaner, vil vi se en hurtigere afgasning og forbranding.

Klods og spéaner Stev

Overfladens storrelse i forhold til
mangden.

Jo mere findelt materialet er, desto sterre
er den specifikke overflade. Materialet bli-

ver lettere antendeligt og forbraendingsha-

stigheden foreges med stigende specifik

overflade. Steveksplosion

Blandingsforholdet mellem stov og luft er yderligere en vasentlig faktor, der
har indflydelse pa, hvor hurtig forbraendingen forleber. Stev/luftblandingen

skal ligge indenfor antaendelsesomradet: antendelsesgranser er defineret for
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indholdet af eksempelvis stov i atmosfarisk luft. Nar indholdet af stov ligger
mellem de to graenser, kan blandingen antendes. Stevindholdet angives som
en nedre (NA) og ovre (DA) antendelsesgranse i volumenprocent (vol %)
ved 20°C, 1 atmosfares tryk og en ilt-/oxygenkoncentration pa 21 volumen-
procent. Antendelsesomriddet — mellem NA og QA — afhenger af tempera-

tur, tryk og ilt-/oxygenkoncentration.

Intensitet
A
NA = Nedre antendelsesgranse
IB = Ideal blanding
@A = Ovre antzndelsesgrense
NA B oA > VOL %

I en stovmettet silo er stov/luftblandingen i de fleste tilfeelde over ovre
antendelsesgranse ved redningsberedskabets ankomst. I forbindelse med
arbejdet pa brandstedet vil der eventuelt kunne ske en utilsigtet ventilation af
siloen, og stev/luftblandingen kan komme inden for antendelsesomradet og
kan antandes, hvis der kommer en gnist.

A
Intensitet

Eksplosioner

Fo ufnilélger

NA IB OA VOL %

De fleste antendelser af gas/luftblandinger sker ved antendelsesomradets
grenser, og kaldes forpufninger. Brandmandskabet kan overleve trykbelgen
ved forpufninger, men den hgje temperatur i hele rummet kraever, at brand-
mandskabet indtager en lav stilling og barer optimal pakledning for at

slippe derfra uden skader.

Stoveksplosioner eller andre lignende eksplosioner i blandinger af luft og
gas/damp - altsd antendelser i nerheden af idealblandingen - er forholdsvis

sjeldne.
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Ovennavnte betingelser for antendelse galder generelt i mere eller mindre

lukkede rum for felgende:

Stev/luftblandinger f.eks.

+ Treastev, sukker og melstov, metalstov

Gas/luftblandinger f.eks.
* Naturgas, F-gas, acetylen, roggas

Damp/luftblandinger

* Brandfarlige vasker

Antzendelsesomrade:

Antendelsesomradet er begrenset af en nedre og evre grense, hvorimellem

en gas-, damp- eller stov-/luftblanding kan antendes.

Eksempler pa antaendelsesomrader:

Stof NA IB OA
Nedre antendelsesgranse | Idealblanding i vol % | @vre antzndelsesgranse i
i vol % vol %
Naturgas 4,5 14,0
F-gas 1.5 4,0 8
Acetylen 2.0 7,4 82,0
”Almindelig” roggas | 50 70 80 — 95
Energirig roggas 23 40 60— 70
Benzin 1,4 7,6
Petroleum 0,7 5,0
Diesel 0,5 5,0
Diethylether 1,9 3,2 36,0
Ethanol (70%) 3,3 6,0 19,0
Toluen 1.1 2.2 y A
Acetone 2.5 4.8 13,0
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Antzndelsesomradet er ikke en statisk storrelse. Granserne vil bevaege sig

athangig af temperaturen og ilt-/oxygenindholdet i blandingen.

Temperaturens indflydelse pa anteendelsesomradet:

Generelt vil nedre antendelsesgranse synke ved en temperaturstigning.

Nar temperaturen nar gassens, stovets eller dampens antendelsestemperatur,
vil nedre antendelsesgraense vare nasten lig nul, hvilket betyder, at blandin-

gen vil breende, uanset hvor lidt gas, damp eller stov, der er til stede i luften.

Intensitet
A

Temperaturen sges

» VOL %

I
NA IB DA

Idealblandingen samt gvre antendelsesgraense er ikke navnevardig athaen-

gig af temperaturen, men derimod af ilt-/oxygenindholdet i "’luften”.

Iltens/oxygenens indflydelse pa anteendelsesomradet:

Ved en brand vil blandt andet regens ilt-/oxygenindhold kunne variere
meget. Ved ovre antendelsesgrense vil ilt-/oxygenindholdet i blandingen
vaere afgerende for, om forbreendingen vil kunne fortsatte. Det betyder, at
nar luftens ilt-/oxygenindhold synker ved forbreendingen, vil IB og QA
synke tilsvarende. Med andre ord er ilt-/oxygenkoncentrationen bestem-

mende for, om gasserne rent faktisk kan antendes.

A
Intensitet

Oxygenindholdet synker

» VOL %
IB og DA synker
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Flammebrand

Forspget med opvarmning af tra viste, at det er de afgivne gasser over tre-

overfladen, der braender, hvilket forst sker efter en vis opvarmning af traeet.

Det skyldes, at traeet forst skal opvarmes til antandelsestemperaturen.

Definition:

Antzendelsestemperaturen er den temperatur, stoffet skal opvarmes
til for at bryde i brand i atmosfaerisk luft

Eksempler pa antaendelsestemperaturer:

Bygningstrae (gran) 385°C
Roggas 500-600° C
F-Gas Ca. 450° C
Acethylen 305°C
Ether 180° C
Benzin Ca. 500° C
Diesel Ca. 225°C
Petroleum Ca. 350° C
Polyethylen 490° C
Polyurethan (skum) 280° C

Flammer er altsé et led i en forbreendingsproces med en eller anden form for

gas.

Brendende gasser er i sig selv farvelose. Det, som skaber farven og lyset, er

gladende partikler i den breendende gas/luftblanding.

1200° 1400°
1000° 1200°
800° 800°

500° 200°
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Flammens farve kan groft give en fornemmelse af, hvor varm flammen er:

ca. 550°C  Mork rod glodning
ca. 700°C  Svagtrod

ca. 900° c Klartred

ca. 1100° ¢ Orange, gullig

ca. 1400° c  Hvidlig

Flammernes farvenuancer kan ikke fortalle ret meget om, hvor varmt det er
pa selve brandstedet. Hvis man derimod ved, hvad brandstedet hovedsageligt

bestdr af, kan dette give en fornemmelse af, hvor meget energi der udvikles.

Der vil athangig af stoffet vaere forskel pa den varmemengde, der afgives pa
et brandsted.

Brandveerdi

Den specifikke forbrandingsvarme for et stof er den mangde varme, der
udvikles ved forbreending af 1 kg fast stof/vaske eller 1 m® gas af det
pagaldende stof.

F.eks. Bygningstra ca. 8.300 Kj/kg
Benzin ca. 40.000 Kj/kg
F-Gas ca. 100.000 Kj/m>
Naturgas ca. 43.000 Kj/m>

Varmens forplantning

Varmen kan transporteres pa 3 forskellige mader:

* Varmestraling
* Varmestromning

* Varmeledning
Varmestraling:

Varmestrdling bestar af elektromagnetiske stréler, der bevager sig i rette
linier. Varmestraling passerer nasten uforandret gennem gennemsigtige

materialer som glas og optages forst helt i ugennemsigtige materialer.

Udbredes pa samme made som lys.

11
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Brandudviklingen indenders afhenger meget af varmestralingen fra reg og
flammer. 1 det gjeblik brandens omfang overstiger 30-50 cm i diameter, vil
varmestralingen og de omkringliggende materialer tilsammen udgere risi-
koen for en brandspredning.

Nar omgivelserne varmes op af stralevarmen, vil de fleste faste stoffer
afgasse og dermed afgive antendelige gasser, hvilket vil kunne resultere i
antendelse af roggassen. Den kraftigste varmestrdling kommer fra flam-
merne ved brand i brandfarlige vasker, f.eks. olie, og kan komme helt op pé
100 kW pr. sek. De varme raggasser, der nar en temperatur pd 500-600° C
inden antendelse, vil ogsa kunne bidrage til brandspredning i letanteendelige
materialer. Varmestralingen fra roggassen er udregnet til at kunne blive op til
20 kW pr. m?, hvilket vil foles ulidelig varmt for regdykkeren. Indsatsdragt
og udstyr vil kunne tage skade efter et stykke tid.

Varmestralingen aftager med afstanden:

Varmestralingens intensitet aftager med kvadratet pa afstanden, eller:
En fordobling af afstanden til varmekilden vil medfere en 4 gange lavere

intensitet af varmestralingen.

Bygningen, der er 4 meter fra det braendende hus, far 4 gange sa meget stralevarme, som
den bygning der ligger 8 meter vak.
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Varmestromning:

Kebenhavns Brandvasen-Videogruppen

Stremning kendes fra flydende og luftformige stoffer. Varmetransport ved
stremning giver det sterste bidrag til brandspredning i brandens start, indtil

varmestrélingen bliver den dominerende faktor.

Hvis regen har mulighed for at brede sig over leengere afstand, bliver varme-
stremningen i nogle tilfaelde den afgerende faktor for brandspredning. Dette
galder eksempelvis i:

* trapperum

 ventilationskanaler

» kabelbakker/ror

e elevatorskakter

e skunkrum

(]
[

=

13
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En pasat brand i bunden af trapperummet i et etagebyggeri blev slukket af brandmanskabet,
men de kunne ikke hindre en antendelse i reggasserne pa loftet. Den varme roggas fra bran-
den havde bredt sig op gennen trapperummet og via en “dben” lem til loftrummet. Her blev

rogen til sidst sa varm, at den ved den rigtige blanding i loftrummet antaendte.

Varmeledning:

Varmeledning sker forst og fremmest gennem faste stoffer, hvor materiele
med hgj temperatur vil afgive varme til materiale med lavere temperatur.
Ledningen afth@nger af stoffets varmeledningsevne.

Da det er dele af bygningskonstruktioner, der optager varmen og leder den
videre, vil de bedst ledende materialer, sasom stil sveekkes ved en lengere
varmepavirkning.

'}
n
b
i
i
\
:
L
J.
:

Brandchef G. Liebe fra Norge beskriver, at varmen fra pejsen blev ledet gennem stalsem-
met i betonen til yderbeklaedningen af tre.

Brandfarlige vaesker

Ved brand i vasker er det ikke selve vasken, der brender, men derimod
dampene.

Nér vasken ndr en bestemt temperatur, kan dampene over vasken netop
antendes, men en forbranding kan ikke opretholdes. Denne temperatur kal-
des flammepunkt.

Definition flammepunkt:

Flammepunktet er den laveste temperatur vaesken skal opvarmes til for
at afgive antendelige dampe
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Eksempler pa flammepunkt:

Diethylether /&ter - 45° C Ethanol (sprit) 13°C
Benzin +45°_.-138°C  Petroleum 50° C
Acetone =P Diesel 57°_70°C
Toluen +4°C

Hvis en forbreending i vaskens damp skal kunne opretholdes, er det nedven-

digt at vaesken opvarmes yderligere fra flammepunkt til brandpunkt.

Forenklede betingelser for antendelse:

1 Ved opvarmning af vasken til flammepunktet kan vaeskens dampe netop
antandes, men ikke vedligeholde en forbrending.

2 Ved brendpunktet (hgjere temperatur end flammepunktet) afgiver vaesken
tilstreekkelig mangde damp til, at den kan brende vedvarende. Det svarer
typisk til en aben karbrand

3 Dampene skal varmes op til anteendelsestemperaturen

Brandforleb i lukkede rum

Brandforlebet ved en bygningsbrand kan inddeles i 4 faser:
1 Antandelsen

2 Udviklingsfasen
3 Overtending/fuld udviklet brand
4 Afkelingsfasen

Disse 4 faser illustreres af nedenstaende temperaturudvikling.

Temperatur

A

Overtaending

—

Fuldt
udviklet

brand Afkalingsfasen

Udviklingsfasen

P Tid

15
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@ Pyrolyse i den averste del af rummel.
{Omgivelserne opvarmes og afgiver gasser) \‘ l

Varme gasser stiger @ Gas/luftblandingen nar NA.
mod loftet Mager overtaending

P

/+ @ Branden "pulserer’ ud Temperaturen stiger og
gennem . eks. dar/vindue dermed ogsa trykket

Branden tiltager @ Antandelse ved DA
Fed overtaending

e

Afgasningen ages veesentligt
grundet aget stralevarme

Undertrykt | rummet OA stiger i takt med mere
ilt i ummet

pru—

@ Temperaturen falder og

dermed ogsa trykket @ liten forbruges - flammerne slukkes
® Initialbrand Oget lufttittarsel ‘-——_ QA synker i taki med at ilten forbruges
- gasser udvikles
Nulplanet stiger

Brandens udvikling beskrives nermere for i detaljer at give klarhed over,
hvordan branden kan udvikle sig under bestemte forhold. Dermed er det ogsa
antydet, at ikke alle brande udvikler sig ens, da det blandt andet athanger af:
1 det brendende materiale, herunder mangden og energiindholdet

2 omgivelsernes beskaffenhed, herunder energiindholdet/braendbarheden
3 rummets storrelse

4 tilgangen af oxygen
Brandens kredsleb

De folgende side kommenterer den ovenstadende beskrivelse af brandens for-

lob, og numrene refererer til illustrationens nummerering.

1, Indholdet af gasser i rogen afthenger i begyndelsen af det braendende materi-
ale. Initialbrandens udvikling i begyndelsen samt bidraget til det senere for-

lob kan altsé athange af, hvad arnestedets brendbare materiale er.

Udviklet effekt (kW)

A
1800 |—
1200 |-
600 |— /
e » Tid (min.
1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 M 12 13 14 15 16 17 na(min)
Sofa med kunststofbetraek Sofa med uldbetraek og
og skumgummihynder. hynder i viskose.

En brand i en moderne kunststofsofa udvikler dobbelt s& meget energi og tilmed 4 gange
hurtigere end en brand i en “gammeldags” sofa, der er bekladt med uld.

16
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Nar initialbranden har néet en vis sterrelse, og stralevarmen kan begynde at
opvarme omgivelserne, ‘afgasser’ de opvarmede flader og genstande i nar-
heden af initialbranden. Processen kaldes pyrolyse. Hvis omgivelserne
bestar af ikke breendbare materialer som f.eks. beton, kan branden ”’gé ud” pa
nuvaerende tidspunkt. Branden er pa dette stade braendselsstyret, det vil
sige, at den udelukkende er athengig af, om der er tilstraekkeligt med brand-
bart materiale til stede. Det er fordi, der selv i et lukket rum vil vare rigeligt
med oxygen til radighed pa dette tidspunkt, og den afgerende faktor for bran-
dens fortsatte forleb vil derfor vare det brendbare materiale.

Overtending:

Definition:

Antendelse af roggasser i et mere eller mindre lukket rum.

Der er 4 typer overtendinger, der i hovedtraek kan beskrive forholdene i et
mere eller mindre lukket rum:

* Mager overtending
* Fed overtending
* Fed varm overtending

 Forsinket overteending

Overtendingerne er i dette haefte beskrevet 1 en rekkefolge svarende til hyp-
pigheden.

Mager overtending

Den magre overteending markerer overgangen mellem initialbrand (arnested)
og en udviklet rumbrand, og initialbranden vil efterfolgende udelukkende
fungere som tendkilde i brandens andre faser, for eksempel i1 forbindelse
med fede overtendinger.

Betingelserne for antendelse af almindelige reggasser er, at den nedre

antendelsesgranse (NA) nés.

Hvornar det sker, athenger af:

* Rummets storrelse og tethed

* Omsatningen af roggas, det vil sige overfladens beskaffenhed og initial-
brandens placering og sterrelse

* Roggassernes energiindhold og dermed ogsé antendelsestemperaturen

I lukkede rum op til 50 m? indtreffer den magre overtending indenfor 5

17
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4.-5.

18

minutter, og den vil derfor sjaeldent opleves af indsatspersonalet. I rum fra
ca. 200 m? vil den magre overtending forst ske efter ca. 10 minutter. I storre
lokaler vil eksempelvis kravene om brandventilation betyde, at raggasserne i

nogle tilfelde ikke vil kunne samles og give en mager overteending.

Mellem fase 4 og 5 befinder branden sig i en hvilefase, hvor der ikke langere
er oxygen nok til en vedvarende flammebrand. Rummet kan vare tilstreekke-
ligt uteet til, at branden kan overleve. Branden vil i denne fase skiftevis
flamme op og deo ud. Trykket vil tilsvarende @ndre sig, og udefra kan man
here, at luften suges ind til branden, nér der er skabt det nedvendige under-
tryk. Undertrykket skabes, nér roggasserne efter opflamning ”der ud”, afke-
les og trekker sig sammen.

Nulplanet

Nulplanet er det omrade, hvor trykket inde i brandrummet er lig med trykket
1 det fri eller i n@ermeste tilstodende lokale. Omradet kaldes ogsa neutralzo-
nen og angiver, hvor der er atmosfarisk tryk - hverken over- eller undertryk.
Nulplanet vil befinde sig omtrent i underkanten af reglaget. Under nulplanet

bliver temperaturen vasentlig lavere, jo lengere man kommer ned i rummet.

. o
Nulplan
\
|
Undertryk
=
(]

Trykforholdene i brandrummet 1-2 minutter efter antendelse. For fase 2.

Overtryk

{ | Nulplan

Trykforholdene i brandrummet nar temperaturen og dermed trykket er pé sit hojeste.
Mellem fase 3 og 4.
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Hvis brandstedet er tilpas “utet” til, at reggasserne igen kan antendes, vil
der ske en antendelsen, nu ved gvre antaendelsesgranse (DA). Dette kan ske
uden udefra kommende pavirkning af brandstedet, men oftest vil det ske, nar

indsatspersonalet treenger ind pa skadestedet, eller/og ventilerer dette.
Branden vil nu vere ventilationsstyret.

I forbindelse med &bning af dere eller vinduer vil roggassen fa tilfort luft, og
blandingen vil beveaege sig fra at veere en for fed blanding ned mod @A. Der
vil et eller flere steder veere omrader, hvor der er en “tilpas” reggas/luftblan-

ding, hvorefter temperaturen bliver den afgerende faktor.

Den nedvendige temperatur opnas oftest ved, at der optrader flammer eller
gloder i hgjde med nulplanet, nar regdykkerholdet abner deren eller maske
forst et stykke tid efter. Tidspunktet afheenger af afstanden mellem initial-
branden og deren og dermed til luftabningen. Kort afstand vil give en hurtig
antendelse, og lang afstand vil give et forsinket forleb.

Sammenfattende tales om en:

Fed overtaending

Antendelse af reggassen ved ovre antendelsesgrense (DA) pa baggrund

af oget ilt-/oxygentilforsel i en periode og en temperatur pé 500-600° C

Efterfolgende vil branden udvikle sig i fuldt omfang, og i tilfelde af en dben
der eller vindue vil der udvikles overteending af hele rummet. Hvis &bningen
er lille - svarende til en utaethed - kan branden fortsatte i et nyt forlob, som
det er vist i ”brandens kredsleb”.

Andre typer overtendinger:

Forst mangden af ilt/oxygen og derefter temperaturen vil vare afgorende

forudsaetninger i en ventilationsstyret brand.

Safremt regdykkerne treenger ind pa brandstedet fra det fri eller dbninger,
dannet pa grund af varme- eller trykpavirkning af bygningskonstruktionen,
vil roggasserne pé et tidspunkt nd @A og bliver braendbare.

Hvis temperaturen ved regdykkernes indtra&ngen er over reggassernes
antendelsestemperatur pa 500-600° C, og den fede overtending er slukket

pé grund af oxygenmangel, vil man fa en:

12



Kapitel Brandforleb

20

Fed varm overtaending:

Antendelse af roggassen sker ved umiddelbar kontakt med luften uden
for bygningen, da temperaturen er over reggassens antendelsestempera-

tur.

oto: Ge
Eksempel pa fed varm overteending

Flammen vil lyse kraftigt, og antendelsen vil ske fra &bningen og ind i loka-
let. Dette kan ske umiddelbart, nér deren abnes, eller nér tag/loftrummet ven-
tileres, men ogsé noget efter. Fed varm overtaending vil udgere en stor fare
for fremtreengende regdykkere. De skal vaere opmerksomme pa muligheden
for antendelse, da temperaturen i reggasserne er 500-600° C.

Forsinket overtending:

Antendelse af roggasser i et ukendt punkt i anteendelsesomradet

IntenslteXovertryk

P Vol%
NA 1] A
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Oftest vil forsinkede overtendinger ske i tilstedende “lokaler” i forhold til
initialbranden. Dermed menes:
+ Tilstedende rum

* Trappe- og/eller loftrum
* Skunkrum

* Ventilationskanaler

Overtandinger er forholdsvis sjeldne, men desvarre har overtendinger
kostet menneskeliv. Derfor ses der nedenfor pa indikationerne for overten-
ding.

Indikationer pa overtaending

Under brand- og redningsindsatser er det vigtigt at kunne bedemme, hvor
farlig den specifikke situation er. Regdykkerne er i deres afsogning i rog-
fyldte lokaler specielt udsatte. Situationer kan andres pé sekunder, og fasen
med overtaendinger skal helst leeses af bade rogdykkerne i lokalet og lederne
udenfor.

Roggassens farve

Ofte opfattes roggassernes farve som et kendetegn p4, at en snarlig overten-
ding er pé vej. Men der findes ingen egentlig sammenhang mellem roggas-
sernes farve, og situationens farlighed.

Sa det er kendskab til brandens kredsleb og betingelserne for antendelse af
roggasser, der som basal viden og sammen med felgende argumenter, kan
ligge til grund for en hensigtsmessig og agtpagivende optraeden pa brandste-
det:

* Ilangt de fleste tilfelde har branden passeret den magre overteending ved
regdykkernes indtrengen. Ilten/oxygenen er brugt og reggas/luftblandin-
gen ligger over QA.

» Safremt det er et lukket rum, vil man ofte se et eller flere forhold pa ste-
det:

* Sodsvartning indikerer en brand i et lukket rum over en periode. Det
inderste glas i termoruden kan vere revnet

* Sodsvartninger kan ogsé ses ved uteetheder i dor- og vindueskarme

* Sodsvartninger vil ofte vere kileformede og “placeret” noget nede ad
der-/vindueskarme. Jo lengere nede sodsvartningen er, desto storre er
sandsynligheden for en ventilationsstyret brand

Roggassen forlader bygningen fra et tilstedende lokale, hvor temperaturen er
forholdsvis lav. Det lille overtryk i reggassen betyder, at temperaturen er
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dalende efter en mager overtending.

Hvis brandvasenet er meget hurtig pa stedet, kan det ogsa indikere en sti-
gende temperatur, hvis en der er abnet, eller et vindue er bristet pa grund af

den magre overtaending.

Oftest vil en forsinket overteending udvikles i et tilstedende lokale pa grund
af antendelse fra en opblusset initialbrand, en fed overtending i brandrum-

met eller en pludselig opstaet gnist fra maskiner, el-anleg eller lignende.

Rogdykkerne skal derfor stadig vaere agtpagivende i rogfyldte lokaler, hvor

sigtbarheden er god, og temperaturen virker talelig.

Energirig roggas

Energirige roggasser stammer fra brand i plast, gummi, benzin, olie o.lign.
Stofferne udvikler roggasser, der fortrinsvis bestar af store molekyler med
meget kulstof, og for at kunne brende/anteende kraeves tilforsel af store

mengder luft.

Intensitet
A

I ekstreme tilfaelde kan idealblandingen
ligge helt nede ved ca. 25 Vol%

? » Vol%
25 40 60
NA B DA

De energirige roggasser er sverere at antende end almindelige reggasser, og
blandingen kraever ofte ikke blot en gnist, men derimod en kraftig flamme fra

eksempelvis en fed overtznding for at antande.

Sammenfattende ma det slas fast, at ragdykkerne skal tage deres forholdsreg-
ler ved brande i lukkede rum, hvor branden har vearet i gang i lengere tid.
Der skal ikke udelukkende fokuseres pa selve brandrummet, men ogsé pa til-

stodende rum, hvor reggas/luftblandingen kan ligge tat pa IB.
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