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Forord

Personale i Redningsberedskabet bringes i kraft af deres funktion ofte i situationer, hvor der

skal ydes en hurtig og effektiv indsats.

Dette krever en generel hgj faglig viden og en rekke grundleggende ferdigheder inden for
redningsberedskabets brede virkefelt.

Dette emnehzafte beskriver den ngdvendige viden og de specifikke handvarksmessige ferdig-
heder inden for ét af de beredskabsfaglige emneomrader, som — alt efter den pageldendes

funktion — er grundlaget for, at den hurtige og effektive indsats kan ydes.

Emneheaftet er udarbejdet til brug for savel instruktgrer som elever i undervisningen inden for
det enkelte emneomrade. Emnehaftet udggr den faglige referenceramme i redningsberedska-

bet pa manuelt niveau inden for emneomradet.
Heftet er en del af en serie og deekker et specifikt fagligt omrade inden for indsatsuddannelsen.

For til stadighed at have et opdateret indhold modtager Beredskabsstyrelsen gerne brugernes
bemarkninger eller forslag til indholdsjusteringer i kommende udgaver. Disse kan sendes
direkte til Beredskabsstyrelsen, Uddannelse Datavej 16, 3460 Birkergd eller pr. e-mail til

udd@brs.dk. Forslagene vil indgd i det videre arbejde med udvikling af serien af hafter.

Flemming Andersen
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Armaturer m.v.

Til samling af slanger og slangearmaturer anvendes koblinger af system Storz. Dens vasentlig-
ste fordel er, at de to koblingshalvparter er identiske, siledes at koblinger af samme dimension
altid kan forbindes i modsetning til f.eks. forskruninger, der bestar af et gevindstykke og en

muffe, som skal vende rigtigt.

Storzkoblinger findes som trykkoblinger i stgrrelserne A, B, C og D samt 125 mm, 110 mm,
75 mm, 52 mm og 25 mm som sugekobling. Forskellen mellem tryk- og sugekobling ligger i
gummipakningen, som findes 1 koblingen. En trykpakning giver kun tathed ved overtryk,

medens en sugepakning giver tethed ved bade over- og undertryk.

Tversnit af gugmmipakningsringe. Trykpakning til ventre og sugepakning til hgjre

Koblingerne, der er symmetriske, er fremstillet af letmetal med to hager og to udsnit. Sammen-
koblingen sker ved, at de to halvparter anbringes lige over for hinanden, saledes at hagerne i
den ene halvpart kan fgres ind 1 udsnittene i den anden. Herefter drejes koblingsringen ca. 115°
med uret, indtil der hgres et klik. Det kan ofte vere ngdvendigt at anvende en slangenggle ved

bade sammenkobling og adskillelse.

Koblingen pa en slange kan drejes i forhold til slangestudsen, sdledes at man undgar en vrid-

ning af slangerne ved samlingen.

Til armaturer m.v. hgrer:

* Fastkoblinger

* Overgangsstykker

* Forgrenere

* Samlestykker

 Stralergr (se selvstendigt kapitel)

* Sugeudstyr og

* Skumudstyr. (se selvstendigt kapitel)

.
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Armaturer m.v.

Fastkoblinger

Pa motorsprgjter, forgrenere, stralergr m.m., hvor slangen skal kunne tilsluttes, monteres en
fastkobling. Pa forsiden er fastkoblingen identisk med slangekoblingen, men pa bagsiden er
den forsynet med et indvendigt eller udvendigt rgrgevind. Fastkoblingen er forsynet med en
pakning af samme type, som anvendes i1 slangekoblingen. Fastkoblinger findes 1 dimensio-
nerne A, B, C og D samt for sugeslanger endvidere i dimensionerne 125 mm, 110 mm, 75 mm,

52 mm og 25 mm. Fastkoblinger for sugeslanger er forsynet med en sugepakning.

Fastkobling med rgrgevind

Pa brandhaner og stigrgr anvendes en fastkobling med metallisk pakflade som erstatning for
gummipakningen. Det skyldes, at en gummipakning med tiden vil mgrne, og det vil bevirke, at

brandhanen og stigrgret, nar de skal anvendes, kan veare utette.

Brandhanestykke med metallisk pakflade og grovt indvendigt gevind

Fastkoblinger pa motorsprgjter og stigrgr lukkes, nar de ikke er i brug, med et slutdeksel. Slut-
dakslet skal vare forsynet med et trykaflastningshul pa to mm.

Fastkoblinger og slutdaksler fremstilles af letmetal, messing eller rgdgods.
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Armaturer m.v.

Overgangsstykker

Overgangsstykker findes som overgangskoblinger og brandhanestykker.

B/C overgangskobling

-

110 mm/B overgangskobling

Overgangskoblinger anvendes ved overgang fra en koblingsstgrrelse til en anden.

En overgangskobling bestar af to koblingsringe, der er fremstillet i et stykke, samt et beveage-

ligt mellemstykke. Overgangskoblingen er 1 hver side forsynet med en pakning.

Overgangskoblinger findes i fglgende dimensioner:
* A/B-kobling

* B/C-kobling

e C/D-kobling

e 110 mm/A-kobling

e 110 mm/B-kobling

* 125 mm/110 mm

Eksempler pa brug af overgangsstykker:

* B/C-kobling kan anvendes pa B/C-forgrener, hvis der skal anvendes B-strilergr eller pa
afgrener, hvis der skal anvendes tre C-angreb i forbindelse med B/C-udl@gning.

* 110 mm/B-kobling skal kobles til pumpens sugestuds i forbindelse med lukket seriepump-
ning, hvor der anvendes B-slanger.

%
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Armaturer m.v.

Brandhanestykker minder meget om fastkoblinger. Forsiden er saledes en s@dvanlig Storz-
kobling, mens bagsiden er en muffe med et gevind, der svarer til gevindet pa den geldende

brandhane.

Gevindet pa brandhanestykker er grovere end gevindet pa fastkoblinger. Det bevirker, at
brandhanestykket er hurtigere at skrue pa. Det er samtidigt lettere at skrue pa, selv om det ikke

skulle veare helt rent.

Der findes et stort antal forskellige brandhanegevind. De mest udbredte er 2" (2 tommer) og
KV (104 mm). Til disse brandhaner findes:

» 2"/B-brandhanestykke

e 2"/C-brandhanestykke

* KV/B-brandhanestykke.

Overgangsstykker og brandhanestykker fremstilles normalt af letmetal.

Forgrenere

Safremt man gnsker at lede vandet fra en til flere slanger, anvendes en forgrener. Den bestar af
et forgrenerhus med en tilgang og to eller tre afgange. Alle til- og afgange er forsynet med fast-
koblinger, og afgangene er endvidere forsynet med en ventil. Ventilen er primart en s@deven-
til.

B/C-forgrener Afgrener

En s@rlig form for forgrener er en afgrener. Den har en B tilgang og afgangene C, B og C.

Forgrenere fremstilles af letmetal. Ventilgarnituren for s@deventiler er dog som regel fremstil-

let af messing.

10
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Armaturer m.v.

De mest anvendte forgrenere er:

Type Tilgang Afgange
A/B-forgrener A B+B
B-forgrener B B+B
Afgrener B C+B+C
B/C-forgrener B C+C+C
C-forgrener C C+C

I forgrenere med sadeventiler skal der drejes mange gange pa ventilhandtaget, fgr afgangen er
helt aben. Det bevirker, at vandet langsomt og gradvis kommer ud af forgreneren, hvilket

mindsker risikoen for slangesprengning i de efterfglgende slanger.

I forgrenere med s@deventiler skal gennemstrgmningsretningen altid vere fra tilgangen mod

afgangen.

Samlestykker

Til at samle to slangeledninger til én anvendes et samlestykke. Det bestar af et hus med to til-
gangsstudse og en afgangsstuds. De to tilgangsstudse er forsynet med fastkoblinger, og
afgangsstudsen med en lgs koblingsring. I huset er anbragt en klapventil, der star i midterstil-
ling, nar vandet strgmmer fra begge tilgange mod afgangen. Safremt vandtilgangen til den ene
tilgang atbrydes, lukker klapventilen automatisk for dette indlgb. Samlestykket anvendes ikke

til vandgennemstrgmning fra afgang mod tilgang.

Stigrgrsstykke Klapventil i et B-samlestykke

11
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Armaturer m.v.

Samlestykker fremstilles af letmetal. De mest anvendte samlestykker er:

Type Tilgange Afgang
B-samlestykke B+B 110 mm
C-samlestykke C+C B
Stigrgrsstykke B+B B

Sugeudstyr

Til sugeudstyr hgrer:

* sugeslanger

* sugehoved

* sugekurv

* ventilline

* sugeline

* skamfilingspude

Sugeslanger

Sugeslanger anvendes som slangevej fra vandforsyningssted til pumpe.

12

Brandpumpe med udlagte sugeslanger
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Armaturer m.v.

Sugeslangen skal i modsatning til trykslangen kunne modsta et udvendigt overtryk. Nar pum-
pen er suget an, findes der i sugeslangen et undertryk, hvis stgrrelse athenger af den geometri-
ske sugehgjde og den gennemstrgmmende vandmangde. Teoretisk kan dette undertryk na en
stgrrelse af 10 m.v.s. (1 bar). Sugeslangen er derfor opbygget séaledes, at den beholder sin form,

uanset trykforholdene.

Sugeslangen er ikke dimensioneret til at tale et stgrre indvendigt overtryk. Af hensyn til tryk-
stgd, der f.eks. kan forekomme, hvis en pumpes omdrejningstal pludselig reduceres, skal suge-

slangen kunne modsta et begrenset overtryk pa 2-3 bar.

Sugeslanger fremstilles af naturgummi eller kunstgummi med omslag af et eller flere lag ler-
red. Pa stangens inderside er indlagt en staltradsspiral, der bevirker, at slangen altid holder sit
cirkulere tversnit. For at beskytte sugeslangen mod slid, kan den udvendigt vere forsynet med

en tovvaerksbevikling.

Staltradsspiral i en sugeslange

Sugeslangen anvendes primert i dimensionerne:
125 mm

110 mm

75 mm

52 mm

25 mm

Til automobil- og pdh@ngssprgjter anvendes nasten udelukkende 110 mm sugeslanger med
pabundne Storz-sugekoblinger i letmetal. Som noget nyt findes der automobilsprgjter med

sugeslanger pa 125 mm.

Langden af sugeslangen kan variere, men er oftest 3 eller 4,5 m. P4 automobil- og pahangs-

spr@jter er der oftest 1 alt ni meter sugeslange.

Sugeslangekoblinger adskiller sig pa to punkter fra trykslangekoblinger. Dels er koblingshal-

sen vasentligt lengere af hensyn til opnaelse af den forngdne tethed ved bindslingen, og dels

13
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Armaturer m.v.

er pakningen en sugepakning. Den giver tethed ved savel indvendig som udvendig overtryk i
modsatning til trykpakninger, der anvendes i trykslangers koblinger, der kun giver tethed ved

et indvendigt overtryk.

For at lette sammenkobling af sugeslanger er koblingerne ofte forsynet med sammenklappelige

handtag.

Sugehoved

For enden af sugeslangen tilkobles et sugehoved. Det er forsynet med en 110 mm sugekobling
med handtag samt et bundstykke, der er udformet som en si. I mellemstykket er anbragt en
ventil, der kan abnes ved traek i ventillgftestangen, hvori der er splejset en ventilstrop til fastgg-

relse af ventillinens karabinhage.

Sugehoved med pasat ventilstrop

Sugehovedets opgave er dels at virke som filter, der forhindrer urenheder i at komme ind i
pumpen, og dels som en tilbageslagsventil, der forhindrer, at vandet Igber ud af sugeslangen,
hvis pumpens sugning ophgrer. Denne virkning opnas ved hjelp af en kontraventil, anbragt i
bunden af sugehovedet mellemstykke. Nar vandet stremmer gennem sugehovedet, 1gftes kon-
traventilen automatisk fri at sit s&de, men 1 samme @jeblik stramningen standser, lukkes venti-
len, og vandet forbliver 1 sugeslangen. Tilbageslagsventilen ggr det ligeledes muligt at fylde

pumpen og sugeslangen op med vand, hvis pumpens normale ansugning svigter.

14
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Armaturer m.v.

Sugekurv

.

Sugekurven kan enten vere fremstillet af vidje (tynde pilegrene) eller af metalnet. I kurven er
et kors, som er beregnet til at holde sugehovedet pa plads inde i sugekurven. I dens dbne ende
er en hals med en rem, sa sugekurven kan spandes fast pa sugeslangen. I halsen er et hul til at
stikke sugehovedets ventilstrop igennem.

Sugekurv med ventilstrop og ventilline

Sugekurven anbringes omkring sugehovedet for yderligere at sikre, at der ikke suges urenhe-
der ind i sugeslangen. Igennem hullet i sugekurvens hals stikkes ventilstroppen, og sugekurven
treekkes sa langt op, at sugehovedet hviler pa korset i sugekurven. Den spandes nu fast til
sugeslangen ved hjalp af remmen, idet man passer pa, at ventilstroppen ikke kommer i

klemme.

Korset i sugekurven holder sugehovedet fri af kurvens bund, hvorved der sikres en fri gennem-
strgmningsabning til sugehovedet.

Efter brug renses sugehoved og -kurv savel ind- som udvendigt.

Ventilline

Ventillinen bestar af et stykke ca. seks mm og ca. 12 m langt reb med en karabinhage i den ene

ende.

Ventillinen anvendes til betjening af kontraventilen i sugehovedet. Ventillinens karabinhage er
beregnet til at satte i ventilstroppen eller ventilringen pa udlgsningsarmen pa sugehovedet.
Ventillinens anden ende skal under pumpning vare slap og fastgjort et passende sted. Nar

pumpningen er afsluttet, strammes ventillinen, sa kontraventilen dbnes, og vandet Igber ud.

-
—+|®
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Armaturer m.v.

Sugeline

Sugelinen bestar af et stykke ca. ti mm og ca. 12 m langt reb, hvis ene ende fastggres til suge-
slangen 1 narheden af sugekurvens hals, eller den fastggres til sugehovedet, idet man passer

pa, at ventillinen ikke kommer i klemme.

Sugehoved med pasat sugeline

Sugelinen anvendes til ophaling af sugeslange samt til at fastholde sugeslangen i en bestemt
stilling — f.eks. for at sikre — at sugehovedet ligger imod strgmretningen i et vandlgb eller for at

sikre, at sugehovedet ikke synker ned i dynd el. lign.

Nar sugeslangen er anbragt i vandstedet, strammes sugelinen og fastggres forsvarligt.

Skamfilingspude

Skamfilingspuden bestér af en firkantet matte, der pa den ene side er panittet to remme med

spaender.

Sugeslange med pésat skamfilingspude

For at beskytte sugeslangen fastspandes puden pa det sted, hvor den hviler pa kanten og bliver

udsat for steerk slidpavirkning. Det gelder f.eks., hvis slangen leegges ud over en kajkant.

16
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Stralergr

Indledning

Strélergr findes i et stort antal modeller. Producenterne har udviklet mange fortrinlige stralergr,
som giver brugeren flere variationsmuligheder med hensyn til:

* vandmengde,

e drabestorrelse,

» kastelengde og

* stralebillede

Stralergr med henholdsvis samlet strale og tagestrale

Strélergret sikrer, at brandmanden kan have fuld kontrol over vandafgivningen.

Det er en forudsatning for at fa et effektivt slukningsarbejde, at man vealger det korrekte stra-
lergr til opgaven. Det kraeves ogsa, at brandmanden har et indgaende kendskab til de stralergr,

han har til radighed — sével deres muligheder som begransninger.

Stralergret er forsynet med et mundstykke med en diameter, der normalt er en del mindre end

selve stralergrets diameter.

Efter at stralen har forladt stralergret, er den altid pavirket af tyngdekraften og luftmodstanden.
Dette bevirker, at stralen afbgjes mod jorden, samtidig med at den efterhdnden oplgses. Men
samtidig vil stralen pavirkes af varme luftstrémme fra branden. Disse forhold skal stralergrsfg-

reren altid tage hensyn til, nar han velger vandmangde og stralebillede.

Stralergrets kastelaengde

Teoretisk set opnar man den stgrste kastelengde med en stralergrshaldning pa 45°. Pa grund af
luftmodstanden er dette ikke tilfeeldet i praksis. Den stgrst opnaelige kastelengde fremkommer
ved en stralergrshaldning pa 30-32°.

En stigning i stralergrstrykket giver en forggelse af kastelengden. Det gelder dog kun indtil en
vis veerdi af trykket. Forgges dette yderligere, aftager kastel&ngden igen.

17
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Strélergr

Kastelengder for stralergr i meter med en stralergrshaeldning péa 32°.

Husk at 10 m.v.s. =1 bar.

Mundstykke Stralergrstryk (m.v.s.)

diameter (mm) | 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
10 22m | 24m | 26m | 28m | 30m | 31m | 30m | 30m | 29m | 28m
12 23m | 25m | 27m | 29m | 32m | 33m | 34m | 34m | 33m | 33m
16 26m | 28m | 30m | 32m | 35m | 38m | 40m | 41m | 42m | 42m
18 27m | 29m | 32m | 34m | 37m | 40m | 42m | 43m | 44m | 45m
24 30m | 34m | 38m | 42m | 45m | 48m | 5Im | 53m | 55m | 57m
30 33m | 40m | 46m | 52m | 56m | 60m | 64m | 67m | 70m | 72m

Vandydelse

Den vandmangde, som stralergret yder, ath@nger af mundstykkes diameter og trykket.

I nedenstaende tabel er anfgrt verdierne for vandmangden athengig af mundstykkets diame-

ter og stralergrstrykket.

Vandmangder fra stralergr (liter/min.)

Stréalergrs tryk (m.v.s.)

Mundstykkediameter (mm)

6 9 12 16 18 25 30 35
10 241 | 531 | 951 | 1691 | 2141 | 4131 | 5941 | 8091
15 291 | 651 | 1161|2071 |2621|5051| 7281|9901
20 341 | 761 | 1341|2391 3021 | 5831|8401 |11431
25 381 | 841 | 1501 | 2671|3381 | 6521|9391 12781
30 411 | 931 | 1651|2931 | 3701 | 7151 10291{14001
35 441 {1001 | 1781 | 3161|4001 | 7721 | 1111115131
40 471 [ 107111901 | 3381 | 4281 | 8251 |11881(16171
50 531 | 1191 | 2131 | 3781 | 4781 | 9221|1328 1|1808 1
60 581 | 1311 2331|4141 |5241|10111{14551|19811

18
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Strélergr

Funktionskrav til C-stralergr og hgjtryksror

Der bgr stilles fglgende funktionskrav til stralergr, der skal anvendes til indendgrs slukning:

Stralergret bgr give brandmanden et godt greb pa rgr og slange

Stralergret skal altid indeholde en abne- og lukkefunktion

Bgr kunne fremstille drabestgrrelser med en diameter pa mellem 0,15 mm-0,3 mm.

Er drabestgrrelsen under 0,15 mm bliver draberne fgrt bort af de varme luftstréamme,
medens drabestgrrelser over 0,3 mm ikke nar at fordampe, inden draberne rammer gulvet,
og det kan forarsage vandskade.

Stralergret bgr have sa lav en vaegt som mulig

Strélergret bgr vere enkelt at betjene

Vandydelsen skal kunne tilpasses opgaven og bgr kunne varieres fra ca. 65 liter/min og
opefter

Stralebilledet bgr kunne varieres fra samlet strale til en paraply pa mindst 120°, siledes at
brandmanden kan beskytte sig bag slukningsvandet

Stralergrstrykket bgr for C-stralergr ligge pa 5-7 bar, eller det tryk fabrikanten anbefaler for
det pageldende rgr

Pa de rgr, hvor abne-, lukkefunktionen og stralebilledet betjenes via samme betjeningsgreb,
skal rgret altid begynde med spredt stralebillede
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Stralergrstyper

Generelt

Uanset type skal lavtryksrgrene have en pésat Stortz-kobling. Efter passage af koblingen Igber
vandet ind i en indsn@vring, der dels gger vandets gennemstrgmningshastighed — hvilket
bevirker stgrre kastelengde — og dels indsnavrer passagen, sa den tilpasses stralergrets stgr-

relse ved afgangen.

Herefter mgder vandet ventilen, der abner og lukker for stralergret. Denne ventil er altid en

kugleventil. Grebet er til gengald vidt forskelligt udformet.

Efter kugleventilen fortsatter vandet gennem et kortere eller l&ngere rgrstykke, ofte med en

yderligere indsn@vring for igen at gge gennemstrgmningshastigheden.

Ved den forreste del af stralergret er der — afh@ngig af rgrtypen — mulighed for at regulere van-

dydelse og stréalebillede.

Stralergr kan inddeles i fglgende kategorier:
* Hanergr

* Specialrgr

* Hgjtryksrgr

Hanergr

Den simpleste form for stralergr er hanergret. Det fremstilles enten helt i letmetal eller i en

kombination af letmetal og kunststof.

Rgrenes normale arbejdstryk er fire bar.

C-hanergr

: b
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Strélergrstyper

Det findes som D-, C- og B-hanergr med de nedenfor anfgrte verdier

Oversigt over vandydelse (runde tal) og kastelengde ved fire bar:

Type Stralespids (mm) Vandydelse (I/min) | Kastelengde (m)
D-hanergr 4 (1gs stralespids) / 7 (u. stralespids) 25750 5-10
C-hanergr 9 (1¢s stralespids) / 12 (u. strélespids) 100 /200 15-20
B-hanergr 18 / 21 (1gse stralespidser) / 25 (u. strilespids) 400 / 600 / 800 25-30

Som det fremgar af ovennavnte skema kan stgrrelsen af stralespidsen @ndres ved at pa- eller

afskrue lgse spidser, og derved reguleres vandydelsen.

Stralergrene har bade samlet og spredt strale. Det bedste slukningsresultat opnas normalt med

en spredt stréle.

For at undgé en utilsigtet dbning med samlet strdle er nogle typer hanergr udstyret med en sik-

ringspal, der laser betjeningshandtaget.

C-hanergr med sikringspal

Straletypen dannes i kugleventilen. For at danne spredt strile drejes hanen, saledes at vandet
passerer den del af kugleventilen, der er opbygget med et antal ledeblade, som er snoet 1
samme retning. Derved sattes vandet i rotation i mellemrgret, og nar vandet forlader strale-

spidsen, skaber rotationen en let spredt strale.

Selvom disse rgr kan levere en spredt strile, er de ikke egnede til en teknisk kraevende rggdyk-
kerindsats. Anvendelsesomraderne er naturbrande, udvendig slukning, begrensning, eftersluk-

ning og lignende, hvor der ikke stilles store krav til bl.a. drabestgrrelse og stralebillede.
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Strélergrstyper

B-stgttebgjning

5@

B-stralergr bgr altid betjenes af to mand. Betjeningen kan dog forenkles ved brug af en B-stgt-
tebgjning, der bestar af en 135° rgrbgjning, forsynet med en B-fastkobling som tilgang og en

B-koblingsring som afgang. Pa bgjningen er monteret et stgttehandtag.

B-stgttebgjning

Ved at benytte stgttebgjning ledes rekylen skrat ned i jorden i stedet for lige tilbage.
Specialrgr

Specialrgr kan opdeles i stralergr uden og stralergr med tagestrale.

Arbejdstrykket er normalt pa 6-7 bar.

Generelt for alle specialrgrene galder, at den spredte strale er bedre end hos hanergrene, og det

er endvidere muligt at indstille et strilebillede.

Specialrgr uden tagestrale

Stralebilledet kan normalt indstilles trinlgst ved hjalp af en krans forrest pa rgret.

Unifire V10 stralergr
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Stralergrstyper

Ved en type stralergr dannes den spredte strile ved hjelp af rallerkenprincippet (se tegning

nedenfor).

Nar kransen drejes, bevager en tallerkenformet plade sig frem eller tilbage i rgret. Nar pladen
er helt inde er stralergret lukket. Efterhdnden som pladen skydes ud, @ndres stralebilledet sale-
des fra samlet til spredt strale. Jo l&ngere pladen skydes ud, des mere vil vandet sendes ud til

siderne, og jo stgrre vinkel far den spredte stréle.

£ —

Samlet strale Spredt strale
— pladen inden i rgret — pladen fremme i rgret

Stralergret kan altsa abne og lukke ved hjalp af kransen, nar stralergrets handtag med den pri-

mare abne- og lukkefunktion er aben.

Ovennavnte type stralergr yder stgrst vandydelse ved spredt strale. Det er mest normalt, at

vandydelsen er ens ved samlet og spredt stréle.

Specialrgr med tagestrale

Tagestralergrene giver mulighed for at opna det optimale slukningsarbejde ved rggdykkerind-
sats. Det skyldes, at disse rgr kan lave en virkelig god spredt strile og tagestréle. Stralen kaldes

tagestrale, nar drabestgrrelsen er nede pa en diameter mellem 0,15-0,3 mm.

Der findes mange typer tagestralergr, bade til lavtryk og hgjtryk. Det optimale arbejdstryk for

lavtryksrgrene er syv bar, medens det for hgjtryksrgrene er over 20 bar.

B- og C-stralergr

23

%

rs



?

565000_armatur.fm Page 24 Monday, December 3, 2007 1:17 PM

Stralergrstyper

C-tagestralergr er ideelt til rggdykkerindsats, hvorimod B-rgret er beregnet til storbrande, hvor
der udfgres udvendig slukning og begransning, og hvor man forsgger at reducere brandens

energiniveau.

Rgrene er udstyret med gode greb, handtaget har forbindelse til en kugleventil, og abne- og

lukkefunktionen kan gennemfgres hurtigt.

Yderst er rgrene udstyret med to drejelige kranse til indstilling af vandydelsen og stralebille-
det.

Indstilling af vandydelse og stralebillede

Den inderste krans, som regulerer vandydelsen, kan ath@ngig af type indstilles fra under 50 1/
min til over 200 1/min for C — stralergrene og mellem ca. 350 I/min — ca. 1000 1/min for B-stra-
lergrene. Kransen kan endvidere indstilles pa funktionen flush — gennemskylning. Denne funk-
tion giver mulighed for, at urenheder i vandet i form af f.eks. jord og mindre sten kan skylles ud
af rgret, saledes at det kan yde optimalt. Nar stralergrsforeren kalder vand frem ved indsatsens

begyndelse, bgr han begynde pa denne indstilling, inden der valges den gnskede vandydelse.
Den yderste krans er til indstilling af stralebillede.

Formalet med stralebilledet er at beskytte brandmandskabet bag den dannede paraply, samt at

indstille billedet saledes, at vandtagen udnyttes bedst mulig til Igsning af den stillede opgave.

Jetkransen, som sidder yderst pa stralergret, er med til at danne tagestralen.

Jetkrans
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Stralergrstyper

Nar stralebilledet indstilles pa en vis grense af spredt strale, begynder jetkransen at dreje
rundt. Herved slas stralerne i den spredte stréle i stykker, og vandet findeles yderligere, og vi

far tagestralens meget sma vanddraber.

Hgjtryksrgr

De fleste brande i Danmark slukkes med automobilsprgjtens hgjtryksslange med fastmonteret
hgjtryksrer.

Det har en vandydelse pa op til omkring 230 I/min. Det er derfor muligt at slukke selv stgrre
lejlighedsbrande med hgjtryksrgr.

Hgjtryksslangen er normalt 60 m lang og med et arbejdstryk ved pumpen pa 20 bar. Ved strale-
rgret er trykket pa grund af tryktab i slangen reduceret til 6-8 bar.

De nyere typer af hgjtryksrgr er udstyret med jetkrans ligesom lavtrykstypen.

E

Hgjtryksstralergr af nyere type

Et hgjtryksrgr er meget karakteristisk med sit pistolgreb, som giver en lynhurtig betjening af

abne- og lukkefunktionen.

De @ldre modeller af hgjtryksrgr er uden jetkrans, og stralen @ndres trinlgst fra samlet strale til

hgjtrykstage i pistolgrebet.

Hgjtryksstralergr af aldre type
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Strélergrstyper

Vandkanon

I tilfelde af meget voldsomme brande kan det vere hensigtsmassigt at indsatte vandkanon og

saledes pa stor afstand med stor vandydelse prgve at reducere brandens omfang.

Vandkanoner findes pa mange automobilsprgjter, tankvogne og drejestiger. P4 automobilsprgj-
ter og tankvogne er de oftest monteret pa taget, hvorfra de ogsa betjenes. P4 drejestigerne mon-
teres de pa stigetoppen og betjenes enten derfra eller fra jorden ved at mangvrere med stigen.

Mange vandkanoner kan ogsa fungere direkte fra jorden.

Vandkanon pakket sammen i transportstilling til venstre og opstillet klar til brug pa taget af sprgjten til hgjre

Den enkelte model og pumpens ydelse er afggrende for, hvor stor vandydelsen og kastelang-
den er. Der er modeller med en vandydelse pa op til 4000 1/min og en kasteleengde pa over 60

meter. De store vandydelser krever ofte en selvstendig vandforsyning.

Tagestralespyd

Tagestralespyd

Dette materiel kan vare et godt alternativ for rggdykkere i specielle brandsituationer.

I forbindelse med slukning af f.eks. bilbrande, ild i flade tagkonstruktioner eller andre vanske-

ligt tilgengelige steder kan tagestralespyd anvendes.
Der findes to modeller — model defender og model attack.

Model defender anvendes til afskering af branden, medens model attack anvendes, nar brand-

manden sgger frem mod branden og slukker med spydets vandtage.

26
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Stralergrstyper

Tagestralespyd model defender banket gennem Skematisk tegning af indsats med tagestralespyd

fladt tag til begra@nsning af brand model attack i tag

Inden spyddene stikkes gennem konstruktionen, bankes der hul med en tilhgrende specialham-

mer. Tagestralespyd tilkobles normalt til D-slanger. Der findes ogsa modeller, som kan anven-
des med hgjtryk.

Ved indsats med spyddene gennem taget er det vigtigt, at taget — pa trods af branden — stadig er
sikkert at bevaege sig pa.

Slukningseftekten er stor, fordi spyddene laver en effektiv tagestrile — som tagestralergrene —
som ved fordampning giver en stor kvelende effekt, hvorved flammerne slukkes.

En sadan slukningsindsats skal altid efterfglges af en efterslukning med rggdykkere, idet spyd-
dene ikke effektivt slukker en eventuel glgdebrand.

27
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Stralergrstyper

Vandskserm

En vandskarm bestar af et hus, en skaerm og en tilgang med en B- eller C-kobling.

Vandskarm

Vandsk@rmen i brug

Tabel for vandsk@rmens vandforbrug, skeermhgjde og bredde.

Til- | Vandforbrug | Vandforbrug | Skermhgjde | Skermhgjde |Skaermbredde|Skaermbredde
gang | 1/min v/5 bar | I/min v/8 bar v/5 bar v/8 bar v/5 bar v/8 bar
Ccr2" 800 1100 6 m 8m 24 m 27 m
B/3" 1400 1800 7m 10 m 27 m 31 m

Vandskarm kan med fordel benyttes ved store brande, hvor mandskab og kgretgjer udsattes

for kraftig stralevarme. Skarmen danner en mur af vand, som skermer effektivt mod strale-

varme.

Der kan pa armaturet vaere monteret en regulator, som giver mulighed for at regulere vand-

skaermens tykkelse. Normalt forsynes en vandskarm med B-slange.
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Andre hgj- og lavtrykssystemer

Flere redningsberedskaber har i de senere ar anskaffet nye hgjtrykssystemer, der laver fin
vandtige. Denne vandtiage kan med et vasentligt lavere vandforbrug end de almindelige hgj-
tryksrgr sla branden hurtigere ned. Systemerne kan med deres strilergr og patenterede dyser
lave meget fin vandtage med et vandforbrug pa kun 20-40 1/min. Systemerne er specielt effek-
tive ved brand i lukkede rum og hulrum, hvor den hurtige dannelse af vanddamp skaber en stor

kglende effekt pa rgggasserne.

Skaereslukker

Skaereslukkeren er et svensk hgjtrykssystem med et tryk pa 300 bar, der med en tynd vand-
strale kan skere sig igennem bygningsmaterialer. I pistolgrebet er der en funktion, hvormed
vandstralen kan tilsette et skeremiddel i form af fine stilspéner, saledes at den kan lave huller
og foretage opskaring i bl.a. materialerne stal, beton og tegl. Skareteknikken er kold, og kan
bruges i eksplosionsfarlige miljger. Den fine vandstrale bliver til en vandtage med god sluk-
ningseffekt nar den har forladt stralergret. Hgjtryksanleegget kan monteres i autosprgjte, skylift
eller hurtige slukningsenheder. Det meget hgje arbejdstryk giver en stralehastighed pa 200 m/s

ved stralespidsen og en kasteleengde pa 15-20 m.

Hgjtryksenhed Monteret i kgretgj

Nar den indsattes taktisk, lader man vandstralen skare et fint hul gverst pa dgren eller facade-
muren. Nar skarestralen bryder igennem materialet, vil det findelte vand fordeles i brandrum-
met som en vandtage og fordampe. Det giver en umiddelbar stor kglende effekt pa rgggasser
og materialer i lokalet. Vandtagen vil ikke i alle situationer slukke branden fuldstendigt, og

derfor er et efterfglgende angreb med f.eks. et almindeligt hgjtryksrgr eller C-rgr ngdvendigt.

Dette angreb indsattes f.eks 20-30 sekunder efter skareslukkerens indsats, hvorefter brand-

mandskabet pa traditionel vis treenger ind i brandrummet for at ventilere og efterslukke.

Rgggasserne vil efter indsatsen med skaereslukkeren vaere nedkglet fra ca.700 °C til ca. 100 °C.
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Andre hgj- og lavtrykssystemer

Fordelen med denne taktik er, at brandmandskabet ikke skal dbne dgren ind til brandrummet,

med de risici det er forbundet med f.eks. overtending. Slukningseffekten er bedst, nar der er
tale om lukkede rum og lokaler, der stgrrelsesmassigt er pa 10-100 m?, hvilket svarer til de
rumstgrrelser, der er i de fleste danske boliger og erhvervsbygninger. I meget store rum vil

effekten ikke kunne udnyttes i samme grad.

Indsats udvendigt med skereslukker i et-plans bolig

Skereslukkeren kan ligeledes anvendes ved redningsindsatser, hvor hultagning — i rgr eller

tanke i eksplosive eller brandfarlige omgivelser — er ngdvendig.

Det hgje arbejdstryk giver en kraftig rekyl i stralergret pa ca. 15 kg tryk pa skulderen under
vedvarende brug. Det kan sammenlignes med pavirkningen fra et B-stralergr. Nar der arbejdes
med en skareslukker, er det forbundet med en rekke sikkerhedsprocedurer og foranstaltninger.
En skareslukker kan sidestilles med et vaben, da den kraftige vandstrale er livsfarlig. Sikker-
hedsafstanden er fem meter for beskyttet personel og ti meter for ubeskyttet. Derfor bgr det
kun betjenes af brandmandskab som er grundigt instrueret i anleggets virkemade sikkerheds-
afstande og regler. Indsatsen med skareslukker skal koordineres med den gvrige indsats for

ikke at ramme eget personel i bygningen.

I situationer som tagbrande, hulrumsbrande, containerbrande, bilbrande kan skereslukkeren
give beredskabet et effektivt vaerktgj til bekempelse af brande, uden at brandmandskabet skal
trenge ind i bygningen fgrst. Skareslukkeren er is@r effektiv i samarbejde med et termisk

kamera, der kan hjelpe brandmandskabet med at udpege, de varme steder i en hulrumsbrand.

Vandtage-Firexpress

Dette er ligeledes et hgjtrykssystem, men det arbejder kun ved 12-25 bar. Det primere 1 syste-
met er et stralergr med et specielt stralehoved, der kan lave mikrodraber i stgrrelsesordenen
0,01mm-0,1 mm, hvor et normalt tagestralergr laver draber med en stgrrelse mellem 0,15-0,3

mm. Kastelengden er 10-15 meter.
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Andre hgj- og lavtrykssystemer

Firexpress vandtage anleg

Det relativt lave arbejdstryk giver stort set ingen rekyl. Vandbeholdningen kan variere fra 25-
200 liter athengigt af behov, og tryksystemet er en trykflaske eller kompressor. Anlegget har

en stgrrelse sa det kan indbygges i mindre kgretgjer som motorcykel, eller indsatslederbil.

Anleg monteret pa motorcykel Anlag monteret i kgretgj

Systemet kan tils@ttes en AFFF-AR skumvaske i forholdet 1:10 og danne en skumfilm ved

bek@mpelse af brande i brandbare vasker.

Strélebillede med skumvaske tilsat

For bade skeereslukker og firexpress gelder, at de ikke fuldt ud kan erstatte de almindelige hgj-

tryksrgrs ydelser og egenskaber. De skal betragtes som et ekstra vaerktgj, der i kombination
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Andre hgj- og lavtrykssystemer

med de almindelige hgjtryksrgr og stralergr, giver brandmandskabet bedre mulighed for at
bekampe brande i udvalgte situationer. Firexpress har en fordel i sin stgrrelse, der giver bered-
skaberne mulighed for at indbygge det i mindre og hurtigere kgretgjer. Skaereslukkeren har for-
del af sin evne til at skaere i materialer og derved kunne inds@ttes fgr man traenger ind i en byg-

ning.

Begge systemer er stadigvaek nye i1 de danske redningsberedskaber, og derfor er erfaringerne

endnu begranset.

32

rs



565000_armatur.fm Page 33 Monday, December 3, 2007 1:17 PM

A

Indeks

A

afgangsstuds 11
afgrener 10
attack 26

B

Brandhanestykker 10
B-stgttebgjning 22
bundstykke 14

D
defender 26

drabestgrrelser 19

F

fastkobling 8
filter 14

flush 24
forgrener 10
forgrenerhus 10
funktionskrav 19

H

hanergret 20
hgjtryksrgr 25
hgjtryksrgrene 23

J
Jetkransen 24

K

kastelengde 17
klapventil 11
koblingshalsen 13
kontraventil 14
krans 22
kugleventil 20

L

lavtryksrgrene 23
ledeblade 21
luftmodstanden 17
luftstrgmme 17

M
metallisk pakflade 8
mundstykke 17

(0
overgangskoblinger 9
Overgangsstykker 9
overtryk 13

S

sedeventil 10
samlestykke 11
samlet strale 21
sikringspal 21
Skareslukker 29
Skamfilingspuden 16
slutdeksel 8
specialhammer 27
Specialrgr 22

spredt strale 21
staltradsspiral 13
Stigrgrsstykke 12
Storzkoblinger 7
stralebillede 24
Stralebilledet 19, 22
stralergrshaeldning 17
stralergrstrykket 17
sugehoved 14
Sugekurven 15
Sugelinen 16
sugepakning 7, 14
Sugeslanger 12

T

tagestrale 23
Tagestralespyd 26
tallerkenprincippet 23
tilbageslagsventil 14
tilgangsstudse 11
trykpakning 7
tyngdekraften 17

U
undertryk 13

\Y

vandkanon 26
vandskaerm 28
Vandtage-Firexpress 30
Vandydelse 18
vandydelsen 24
Ventillinen 15
ventillgftestangen 14

%

33

rs



565000_armatur.fm Page 34 Monday, December 3, 2007 1:17 PM

Indeks

o

A
abne- og lukkefunktion 19

34

rs




