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Laerebog

En leerebog indeholder en uddybende faglig
gennemgang af et fagomrade i rednings-
beredskabet.

Leerebogen henvender sig til alle, der har
behov for en grundig viden om emnet.

Temahaefte

Et temahaefte er et supplement til gvrige
laeringsmaterialer.

Fokus i temahaeftet er pa et eller flere
fagomrader.

Som regel henvender et temahaefte sig til
en specifik faggruppe fx teknisk ledere.

Metodehaefte

Metodehaeftet har aktuel fokus pa ajourfgrt
viden inden for et fagomrade i Beredskabs-
styrelsen.

Metodehaeftet henvender sig til fx brand-
mand og holdledere, der i det daglige har
behov for opdateret viden om det gaeldende
emne.

Elevhaefte

Elevhaefter er lokalt forankrede udgivelser
udarbejdet efter retningslinjer fra
Strategisk Uddannelse og Paedagogik.

Elevhaefter henvender sig til brandmands-
niveauet, og er et supplement til gvrige

leeringsmaterialer.

Det indeholder ofte lokalt forankrede cases.

Undervisningsvideo

Undervisningsvideoer er kortere eller
laengere videoer, der gennemgar et eller
flere fagligt afgreensede omrader inden for
de forskellige indsatsomrader.

Videoerne kan ses af alle malgrupper.
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Indledning

H8ndtering af naturbrande er blevet skrevet, fordi der i Danmark ikke er noget nyere nedskre-
vet i forhold til brande i naturen og metoder til slukning. Ud fra et perspektiv omhandlende
stadig stigende andringer i vores klima, bliver vi ngdt til at erkende, at vi i Danmark med
tiden vil se et stigende antal naturbrande. Da malet er, at der inden for de naeste 15 ar skal
vaere skov svarende til 25 % af Danmarks areal, ma vi erkende, at der bliver behov for ny op-
dateret viden pd omradet.

Ser vi bredere p% naturbrande, kan vi konstatere, at vi allerede nu har store omrader, der er
udlagt i hede-, lyng- og graesarealer, samt store arealer udlagt til landbrug sdsom korn, majs,
graes og lignende. S8 Danmark er et naturrigt sted med grobund for mange typer af natur-
brande.

Naturbrande har altid vaeret en udfordring. Omradet ‘brande i naturen’ mangler opdateret vi-
den isaer i forbindelse med brandslukning af naturbrande i Danmark.

I sommeren 2018 var klimaet meget varmere end tidligere ar. Dette betgd, at der allerede fra
fgrst i maj var vejrmaessige forhold, der gjorde, at brandfaren i naturen var hgj. Ved at have
fulgt vejrforholdene over en firedrig periode var de tydeligt udslag i det sdkaldte Fire Weather
Index, FWI - som tager udgangspunkt i vejret og de typer af vegetation, der er forbundet med
naturbrande - at det var en anormal udvikling set i forhold til tidligere ar.

Formalet med bogen er at bibringe laeseren viden om taktikker, teknikker, sikkerhed og de fg-
ringsmaessige forhold, der adskiller brande i naturen fra eksempelvis bygningsbrande.
Leerebogen viser en raekke af aktuelle tiltag, der vil vaere oplagte at arbejde med i fx kommu-
nale redningsberedskaber og i de sammenhaenge, hvor man arbejder med slukning af natur-
brande.

Leerebogens indhold bygger pd teorier og praksis fra lande som Tyskland, Sverige, USA, Por-
tugal og Canada. Typisk vil det vaere lande som Sverige og Tyskland, som er mest oplagte at
sammenligne med i forhold til Danmark. Fagligt vil der veere en logisk transfer veerdi, men ved
aktuel slukning skal man selvfglgelig veere bevidst om lokale danske forhold.

Der vil i lzerebogen forekomme ord, som ikke normalt anvendes i forbindelse med den "nor-
male” brandslukning, dvs. det slukningsarbejde vi kender fra bygningsbrande. Derfor vil der i
sagens natur veere en ny terminologi, der skal indarbejdes i praksis i forbindelse med slukning
af naturbrande. Der henvises til ordlisten bagerst i haeftet. Leerebogen kan indgd som bag-
grundsviden pa lige fod med anden litteratur p& omradet.
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1. GRUNDLZAGGENDE
FORSTAELSE FOR

BRANDE I

Naturbrande straekker sig som regel over
store omrader, er ofte af stor intensitet og er
mange gange uoverskuelige. At holde overblik
over indsatte styrker, placeringer af indsatte
styrker og placering af materiel samt at holde
styr pa sikkerheden, samtidig med at der skal
taenkes strategisk og taktisk, kan vaere me-
get sveert. Det kreaever struktur og kendskab
til mange forskellige forhold, der adskiller sig
fra de indsatser, vi normalt kender til i regi af
redningsberedskabet.

Ofte vil det ved indsatser i forbindelse med
naturbrande veere sveert som leder at over-
skue alt. Derfor skal der ved erkendelse af
en stgrre haendelse - eller potentiel mulighed
herfor — hurtigt teenkes pa ledelsesstgtte og
det at kunne arbejde ud fra princippet ‘fgring
fra front’, da afstande ofte er af betydelig ka-
rakter i forhold til, hvor ledelse er placeret, og
hvor styrkerne er indsat. Dette betyder, at de
der star ude ved branden, skal kunne arbejde
forholdsvis selvstaendigt, samt kunne treeffe
de beslutninger de stdr over for. Derfor er det
af stor vigtighed, at alle, der er indsat i for-
bindelse med brande i naturen, har kendskab
til de faktorer, der spiller ind.

For at kunne lede en indsats i forbindelse med
naturbrande er det vigtigt at f& en forstaelse
for, hvad en naturbrand er.

Grundlzeggende forstdelse
for naturbrande

Naturbrande kan deles op i tre typer af natur-
brande.

NATUREN

Abne arealer - disse brande er primaert flade-
brande.
® Mark
Graes
Hede
Klit
Lyng
Mose
Krat
Grgfter

Lukkede arealer (skovomrader). Disse deles
igen op i tre typer.
® Brande i det dybere underlag
® Bundbrande - det gverste lag i skov-
bunden
® Topbrande - sma treeer og, ved ekstrem
torke, ogs% de store traeer, som antaen-
der fra bunden af stammen til traetop-
pen.

Topbrande er sjeeldne herhjemme, dog ses
momentvis antandelse af traeer op til treetop-
pene.

Ikke synlige arealer som ligger dybt i jorden
typisk mere end 10 cm nede:

Mose
Brunkulslejre
Torveomrader
Rodnet

Det, man oftest ser, er kombinationsbrande,
da der ofte ved stgrre haendelser er flere af
de ovenstdende omrader, der er pavirket pa
samme tid i stgrre eller mindre grad. I Dan-
mark er de hyppigste haendelser brande i
dbne arealer.
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Flest brande i sensommeren

Typen af natur der oftest braender, varierer
over saesonen. Ser man bort fra marts, hvor
det samlede antal brande generelt er relativt
lavt, s& udger skov- og plantagebrande samt
graes- og hedebrande en stgrre andel af det
samlede antal brande i forarsmanederne,
mens markbrande er den hyppigste type af
naturbrand fra juli og frem. Det er dog over-
vejende markbrandene fra 2018, der far juli
maned til at skille sig ud - de gvrige ar er der
en klar overvaegt af markbrande i august.

Samlet set er der flest brande i slut juli og
august, hvilket kan veere en seerlig udfordring,
hvis redningsberedskaberne har sveert ved at
tilkalde brandfolk, der holder sommerferie.

Naturbrande kan deles op
i tre brandtrekanter

1. Brandtrekanten, som vi kender den.
Ved det tidlige brand-
forlgb ved naturbrande
er brandforlgbet,
som vi kender det fra
brandtrekanten.

x>
I

Flamme

)%
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X©

Braendstof

2. Naturbrandstrekanten
En naturbrand er meget afhaengig af tre
faktorer for at kunne udvikle sig;
braendstof, topografi og vejr.

Braendstof

Der skal vaere breendstof til radighed, men
typer af braendstoffer varierer i naturen.
Der er forskel pa, om graesset er grgnt eller
vissent, og der er forskel pd, om det er
grantreeer, fyrretraeer eller lgvtraeer, om det
er sma stammer eller tynde stammer og sa
videre.

Naturens beskaffenhed og topografi, spiller
specielt ind pa, hvor hurtigt en brand i na-
turen spreder sig, men ogsa i forbindelse
med slukning og begraensning.

Generelt siges det, at en stigning pa 10 %
vil fordoble spredningshastigheden.

Som den tredje faktor spiller vejret ogsa
ind, dvs. vindhastighed, temperaturer
og relativ luftfugtighed.

Denne trekant arbejder i tidsspektret timer
og op til maneder. Vi kan ikke drage sam-
menligning med det kendte eksempel fra
bygningsbrande om, at ilden breder sig
sekunder opad, minutter til siden, og timer
nedad, da nedadgdende vind p& en stigning
ville kunne gge udbredelsen til minutter,

ja, endda sekunder. Her spiller de tre sider
hver isaer en rolle i hastighed for udbre-
delse.
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3. Brandhistoriktrekanten
Her skal vi have en for-
stdelse af, hvad ligger
der forud. Hvordan har
klimaet i omrddet
&ndret sig, og hvilken
indflydelse har det haft
pa et givent omrdde?
Har omrédet en
brandhistorik, og har der veeret flere
naturbrande i dette omrdde i forhold til
andre omrader?

Hvordan har vegetationen udviklet sig,

er der med tiden kommet nye typer af
vegetation, eller er vegetationen gammel?
Denne trekant omhandler 3rtiers pavirk-
ninger.

()
S

9)0‘
20°

Brand historik

Vegetation

Brandvejr
- Forstdelse af FWI-systemet

Vejret er afggrende i forbindelse med natur-
brande. Dette geelder, hvad enten vi taler om
forebyggelse, eller om det er i forbindelse
med indsats.

I Danmark har vi udviklet et system, der kan
give en daglig prognose for, hvor hgj natur-
brandsrisikoen er gaeldende fire dage fremi
tiden. Dette system hedder brandfare.dk. P&
brandfare.dk er et system, hvor den enkelte
borger kan klikke sig ind og se, hvor stor risi-
koen for brande i naturen er lige netop i deres
omrade, og om beredskaberne har udstedt
restriktioner i forbindelse med afbraending i
naturen.

Dette system er baseret p& det canadiske Fire
Weather Index (FWI) og er det samme sy-
stem, som benyttes af European Forest Fire
Information System - EFFIS (se linksamling
bagerst i udgivelsen). EFFIS giver den enkelte
borger mulighed for at se de underindicier, der
ligger til grundlag for det daglige FWI, som
fortzeller om den aktuelle brandfare i naturen.

Dette kan systemet, som ligger i brandfare.
dk, ogsd - men disse underindicier er kun til
radighed for redningsberedskaberne og andre
relevante aktgrer. Nedenfor vil der blive lavet
en gennemgang af systemet og af, hvad det
kan bruges til forebyggende og under indsats.

Som beskrevet er den daglige brandfare angi-
vet som FWI. FWI fremkommer af forskellige
underindicier, som er opdelt i seks grupper.
Grupperne har hver sin betydning og indfly-
delse i forbindelse med udregning af brandfa-
ren i naturen. De er flg. underindicier:

FFMC - Fine Fuel Moisture Code
(fugtigheden i de fgrste 0-2 cm i skovbunden,
grannale, kviste osv.)

DMC - Duff Moisture Code

(fugtigheden i de fgrste 2-10 cm af
skovbunden)

DC - Drought Code

(den dybe, 10+ cm, kompakte del

af skovbunden)

BUI - Buildup Index

(den totale maengde af braendstof,

der er til rddighed for forbraending)

BUI - er afledt af DC og DMC

ISI - Initial Spread Index

(den forventellge rate af brandspredning.
Denne bygger pd vinden og FFMC herunder
0gsd maengden af breendstof til radighed).

Hvert af disse indekser er opdelt i kategorier
fra meget lav til ekstrem. Det er fastlagte
talveerdier, der afggr, i hvilken kategori fra
ovenstdende man ligger i.

P& de naeste sider gennemgas de forskellige
indekser for at kunne sammenligne med aktu-
elle data. Billedet er en prognose lavet i april
2020 for et omrade i Midtjylland.
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Midtjylland

Dato:
FWI
[FFMC
[DMc
DC
[1s1
[BUI

28,6 3Ll

21.04.2020 | 22.04.2020 | 23.04.2020 | 24.04.2020

34

36,1

[HFI
WIPP

50-70%

0-50%

50-70%

50-70%

Farvekode | Meget lav Lav

Moderat

Meget hgj Ekstrem

Eksempel fra fire dages vurdering af brandfare i naturen fra Midtjylland 2020.

Fine Fuel Moisture Code (FFMC)
Indeks omrade: 0-101

FFMC er en maling af tgrheden for de mindste
og letteste braendstoffer i skovbunden, dvs.
blade, ndle, sma kviste og andet smat brand-
bart, herunder ogsa lyng-, hede- og klitomra-
der.

FFMC er afledt af garsdagens FFMC og den
lokale middags (dry bulb) temperatur (reel
temperatur uden fugt), relativ luftfugtighed,
vindhastighed samt de sidste 24 timers ned-
bgr.

Hagjere FFMC giver en stgrre risiko for, at der
sker antzendelse af bundlaget, lyng-, hede-
og klit-omrader. Jo hgjere FFMC er, jo mere
ekstremt og hurtigt breender braendstofferne i
skovbunden.

FFMC kan andre sig over timer, da bl.a. den
relative luftfugtighed samt temperatur spiller
en stor rolle. Det samme ggr sig geeldende i

forhold til aspekt (ved fagtermen aspekt for-
stds normalt en given retning). Det er derfor
af stor vigtighed, at vejrprognoser laves hver
time - gerne ved hjalp af vejrtjenester. FFMC
aendres fra time til time.

Indsatstaktisk betyder dette, at jo stgrre
veerdi der er i FFMC, jo stgrre bliver HFI (Head
Fire Intensity), flammefrontens intensitet,

og jo hgjere flammelaengde og hgjde vil der
veere, hvilket kan udggre en risiko for per-
sonel, udstyr og kgretgjer. Praktisk vil det
betyde, at jo hgjere prognosen er, des vigti-
gere er det at overveje, hvilke taktikker der
skal benyttes i forbindelse med en indsats,
herunder direkte og indirekte taktikker, men
0gsa det sikkerhedsmaessige aspekt i, at hvis
vi indsaetter, skal der foretages en risikovur-
dering samt defineres LACES.

Forebyggende kan det pa FFMC - ved at fglge
udviklingen over dage - vurderes, om der er
grund til at vaere ekstra opmaerksom pa risi-
koomrader. Disse steder skal der vaere delvist
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afbreendingsforbud. Ved at fglge vejrudsig-
terne ngje, specielt i forhold til nedbar og
relativ luftfugtighed, vil man kunne uddrage
situationen over de kommende daggn. Husk, at
de danske vejrprognoser kan vaere svingende
over 48 timer.

I nedenstaende tabel kan FFMC-indeksomra-
derne ses.

rgdder, myretuer og lignende, da der kan
ligge selv relativt sma brande, der kan blusse
op igen, eksempelvis hvis der kommer en an-
dring i vindretning.

0-01
Meget lav

01-76,9
Lav

77-84,9
Moderat

85-88,9

+92
Ekstrem

89-91,9
Meget hgj

Duff Moisture Code (DMC) Range: Zero-unlimited

DMC er en maling af tgrheden for mellemstore
breendstoffer, der ligger i skovbunden, dvs.
grene og andet stgrre breendbart op til om-
kring 1%2-2 cm i diameter samt de fgrste 2 til
10 cm af selve skovbundens lag.

Den er afledt af gdrsdagens DMC og den lo-
kale middags (dry bulb) temperatur (realtem-
peratur uden fugt), relative luftfugtighed og
de seneste 24 timers nedbar.

Jo hgjere DMC, jo stgrre risiko er der for dy-
bere brande, herunder ved rgdder og dybde
ned til 10 cm. Desuden er der risiko for, at ek-
sempelvis lyn kan antaende brande i dette lag.
Det, som ogsa her er vigtigt at tage forbehold
for, er, at der for at kunne treenge vand ned i
underlaget skal over 5 mm regn til direkte pa
underlaget. Hvis underlaget er deekket af et
teet topdaekke, er det ikke sikkert, at der er
kommet tilstraekkelig fugtighed ned i underla-
get. Dette tager prognoserne ikke hgjde for.

Indsatstaktisk betyder det, at branden ved en
naturbrand vil treenge ned i underlaget. Det
betyder, at den indsats, der nu skal laves, vil
blive mere kompleks, da der ikke kun skal
slukkes i overfladen, men ogsa ned i en dybde
pd 2-10 cm. Ved at have prognoserne for gje
vil man allerede tidligt i sit slukningsarbejde
begynde en sidelgbende efterslukningsind-
sats. Der skal veaere fokus pa steder omkring

Vores urgrte skovomrader og omrader, som er
udlagt til biodiversitetsskove, kan give store
udfordringer. Det samme geelder, hvis under-
laget omkring branden er mose, gamle brun-
kulsomrader etc.

Forebyggende kan DMC fglges over dage,
hvorved man kan vurdere, om der er grund
til at veere ekstra opmaerksom pa risikoomra-
der, og om der er steder, hvor der skal veere
delvist afbraendingsforbud. Eksempelvis kan
bal, der er slukket, have bredt sig i underla-
get omkring balet, s& selvom et b3l menes at
veere slukket, kan der veere brand i det dy-
bere lag. Det er ikke ofte, men det sker. Ser
vi, at brande i underlaget er forarsaget af lyn-
nedslag, kan sddanne brande ligge flere dage,
inden de bryder op til overfladen. Ved at fglge
vejrudsigterne ngje vil man kunne uddrage
situationen over de kommende dggn.

Husk igen, at de danske vejrprognoser kan
vaere svingende over 48 timer.
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I nedenst3ende tabel kan FFMC-indeksomra-
derne ses.

0-01
Meget lav

01-21,9
Lav

22-27,9
Moderat

DC er en maling af tgrheden for de storste
overfladebraendstoffer, stammer og lignende
samt de dybere lag af skovbunden, 10+ cm.
Den er afledt af garsdagens DC og den lokale
middags (dry bulb) temperatur (realtempera-
tur uden fugt) og 24 timers nedbgr. Dette kan
sammenlignes med det meteorologiske tgrke-
indeks. Det kreever ca. 58 dage med tgrke, for
at der kommer udslag pa dette. Det er her, vi
ser risikoen for dybe brande, specielt i tgrve-
omrader, moser og brunkulslejer.

Ved brand i s& dybe underlag vil indsatsen blive
meget ressource- og tidskreevende, og typisk
vil efterslukningsfasen vaere meget langstrakt,
da der skal arbejdes ned i dybden. Ofte har
man set, at det er blevet vurderet, at branden
er slukket, men at der dage efter sker en stor

10

28-40,9

+60
Ekstrem

41-60,9

Meget hgj

opblussen af branden igen, efter man har truk-
ket slukningspersonel hjem fra omradet. Man
har erfaret, at brande i den dybde kan over-
vintre og blusse op igen, nar foraret kommer.
Vi ser det ogsd under rgdder, hvor et termisk
kamera ikke har detekteret varmeudsving, og
der efter tid igen sker en opblussen.

Forebyggelsesmaessigst er DC at sammenligne
med tgrkeindekset. Det vil sige, at der over tid
har vaeret mangel pd fugtighed i underlaget,
og at alt er meget tgrt. Det er her, man som
beredskab skal overveje afbreendingsforbud.
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I nedenstaende DC-tabel kan indeksomra-
derne ses.

0-01
Meget lav

01-79,9
Lav

80-189,9
Moderat

Initial Spread Index (ISI) Range: Zero-unlimited

ISI er et relativt udtryk for, hvor hurtigt en
brand kan forventes at spredes. ISI er afledt
af FFMC og vindhastighed. ISI giver et godt
billede af, hvor hurtigt en brand i en given
vegetation vil sprede sig. Jo hgjere vaerdi, jo
hurtigere spredning. Det kraever tabeller at
aflaese dette mere ngjagtigt, da det afthaenger
af vegetationstyperne.

Indsatstaktisk betyder det ganske enkelt, at
jo hgjere veerdi der er, des hurtigere vil bran-
den brede sig. Dette kan bruges til at vurdere,
hvor der eventuelt kan laves kontrollinjer,

der kan vaere med til at bremse brandens
hastighed og p& den made veere med til at
begreense branden. Vinden er en af de afgg-
rende faktorer, og i abne arealer kan man tale
om "wind driven fire” - altsa en brand, der er
drevet af vinden.

190-299,9

+425
Ekstrem

300-424,9
Meget hgj

Ogsa i lukkede arealer kan dette have betyd-
ning. Dette afhaanger eksempelvis af, hvor
teet stammer star. Hgj ISI kan ogsa bevirke
en hurtig spredning i treetoppe. Det kraever
som beskrevet tabeller at kunne udregne
spredningshastighed helt ngjagtigt eller pro-
grammer, hvor der kan indtastes data. ISI
tager ikke hgjde for eksempelvis stigninger i
topografien.

ISI er en af de parametre, der giver en hgj
FWI, hvilket er relevant i forbindelse med
forebyggelse. Ved at kigge forud i tid og se pa
prognoserne for vind, varme og relativ luft-
fugtighed sammenholdt med vegetationstyper
kan man fa en idé om evt. afbrandingsfor-
bud.

11
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I nedenstdende ISI-tabel kan indeksomra-
derne ses.

0-01
Meget lav

01-1,9
Lav

2-4,9 5
Moderat

Buildup Index (BUI) Range: Zero-unlimited

BUI er et relativt udtryk for mangden af
breendstof til radighed for forbraending og er
afledt af DC og DMC. Her aflaeses udviklingen
over dage. En stigende BUI betyder, at der
er et stigende antal brandbare materialer til
radighed i naturen.

Indsatstaktisk skal man vide, at hvis BUI
ligger hgjt, vil der vaere mere braendstof til
ré’ndighed i naturen, som kan braende, hvil-
ket betyder stgrre brande samt brande med
stgrre varmeudvikling og brande, der sam-
menholdt med vind kan give ekstreme brand-
forlgb. Dette kan give udfordringer i omrader
med urgrt skov og biodiversitetsskove, da der
i disse omrader vil ligge en gget maengde ma-
terialer, som kan bidrage til forbraendingen og
besveerligggre adgangen til branden.

8,9

9-15,9 +16

Ekstrem

Meget hgj

Det kan veere sveert at forebygge. Man kan
udstede afbraendingsforbud eller foretage
gget observation i risikoomrader, men det kan
veere sveert at fa biodiversitet og brandfore-
byggelse til at g& hdnd i hand. I flere lande
ser vi lige nu, at naturbrande, specielt i skove,
bliver stgrre og stgrre, fordi skovomrader skal
veere urgrte. Skal man forebygge, kan kon-
trollerede afbraendinger eller en udtynding
vaere en mulighed.

Disse underindicier danner grundlaget for den
daglige FWI og er altsd gode indikatorer for
den generelle brandfare i naturen.

I nedenstidende BUI-tabel kan indeksomra-
derne ses.

0-01
Meget lav

01-24,9
Lav

25-40,9
Moderat

41-61,9

62-89,9
Meget hgj

+90
Ekstrem

Fire Weather Index (FWI) Range: Zero-unlimited

FWI er et relativt udtryk for potentiel brand-
intensitet eller energi til r&dighed, som kan
blive frigivet. FWI er en god indikator for den
samlede brandfare og er afledt af BUI og ISI.
Det er en generel indeksering af faren for
naturbrande. Jo hgjere FWI, jo stgrre fare og
dermed stgrre brandintensitet.

Indsatstaktisk kan man sige, at ndr FWI ligger
hgjt, meget hgjt eller ekstremt over en given
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tid, skal man vaere opmaerksom i forhold til,
hvordan der indseettes ved en given han-
delse. Ved samtidig at have en forst3else for
underindicierne vil man kunne planlaagge sin
indsats pa den mest hensigtsmaessige og bed-
ste sikkerhedsmaessige made for det indsatte
personel.
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Forebyggelsesmaessigt kan man sige, at man
ved at observere brandvejret over tid og lave
en lokal vurdering ud fra lokale risikoer, lokal
historik (naturbrandstrekant nummer 3) osv.
vil kunne drage en konklusion over de tiltag,
der seettes i veerk i forbindelse med forebyg-
gelse af naturbrande. Det er vigtigt at have en
forstaelse for, at der er forskel pa vegetations-
typer og brandvejrets indflydelse pa disse.

I nedenstaende tabel kan FWI-indeksomra-
derne ses. FWI er summen af den samlede
brandfare i naturen.

Ud over de neaevnte underindicier er det muligt
at rangere sandsynligheden for antaendelser
af naturbrande, og hvilken intensitet bran-
dene vil breende med. Disse rangeringer falger
nedenfor.

0-01 01-4,4 4,5-10
Meget lav Lav Moderat
Head Fire Intensity (HFI) Range: 1-6

10,5-18,4

18,5-29,4
Meget hgj

+29,5
Ekstrem

HFI er ikke en del af FWI, men udspringer af
selve FWI-indekseringen. Hvis FWI ligger me-
get hgijt, vil HFI tilsvarende ligge meget hgijt.
Dette giver et billede af, hvor stor risiko der er
forbundet med indsaettelse pa flammefronten.
Alt fra 4 til 6 kraever, at man laver en grundig
risikovurdering og ikke indsaetter direkte pa
branden.

Indsatstaktisk kan denne rangering bruges til
at opskalere sit beredskab i perioder med hgj
naturbrandsrisiko.

I nedenstaende tabel kan HFI-indeksomrader-
ne ses.

0-01
Meget lav

1-2 3
Lav Moderat

5 6
Meget hgj Ekstrem

Wildfire Ignition Probability Prediction (WIPP) Range: 0 %-100 %.
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WIPP-modellen er en sandsynlighedsprog-
nose for, om braendende nedfald, gnister eller
glgder kan vedligeholde sig selv laenge nok til
at anteende en egentlig naturbrand i skovbun-
den.

Indsatstaktisk kan denne rangering bruges til
at opskalere sit beredskab i perioder med hgj
naturbrandsrisiko.

Forebyggelsesmeaessigt vil WIPP kunne bru-
ges til at bedgmme et evt. afbreendingsfor-
bud. WIPP fremgar ikke direkte pd brandfare.
dk, men ud fra forklaringsfeltet (se forkla-
ringstekst pad figur) pa siden kan man yderst
til hgjre fa en idé om, hvor stor risikoen for
antaendelse er ud fra prognoserne.

Billedet er taget fra brandfare.dk. Man kan
ud for farvekoderne laese, hvor man ligger i
forhold til den daglige naturbrandsfare.

For at opnd en fzelles forstdelse bgr der tales
et faelles sprog, og derfor er feelles forstaelser
for terminologier ved naturbrande vigtige.

P& naeste billede side 15 vises termerne for en
naturbrand. Disse termer bgr vaere ens over
hele landet. Desuden bruges de samme ter-
mer internationalt og danner derfor rammen
om et faelles sprog over det meste af verden.

Det er af stor vigtighed, at der i forbindelse
med indsats ved natur- og skovbrande la-
ves en slukningsplan, der skitserer, hvordan
indsatsen sikkert og effektivt kontrolleres og
slukkes. Dette ggres ved at samle en stor del
information, som skal bearbejdes og kom-
munikeres. Samtidig er der et stort behov
for at fortseette overvagning og vurdering af
situationen omkring branden. Det betyder, at
indsatsledelsen hurtigt bliver afhaengig af de
ledere, der er ude omkring branden.

' S3dan laeser du brandfareindekset |

Farve Risiko Forklaringstekst

:’ Ingen forgget fare
Lav Antezendelse ved glad eller mindre flamme er vanskelig
Moderat Antzendelse ved gled eller mindre flamme er sjeldent forekommende
Haj Antzendelse ved glgd eller mindre flamme vil kunne forekomme
Meget haj Antandelse ved gled eller mindre flamme sker meget nemt

Ekstrem haj Antzendelse ved glad eller mindre flamme sker ekstremt nemt.
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Indsatslederen vil skulle tage en masse op il
overvejelse, herunder

- ankomst af fgrste leder
(indsatsleder, holdleder)

- handtering af sikkerhed for personel

- indsamling af oplysninger.

For at have en fzlles forstdelse, nar der tales
om naturbrande, er det vigtigt, at der tales
det samme sprog og bruges de samme termi-
nologier.

Feelles forst8else for terminologierne er vigtig. Ovenstdende illustration forklarer termerne ud fra
en generel praksis og er i tr8d med termerne, der bruges internationalt
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2. LEDELSE AF INDSATSER

VED NATURBRANDE

Ledelse ved naturbrande er ofte en kompleks
opgave. Da naturbrande ofte er uoverskuelige
i stgrre sammenhange, er det ngdvendigt
hurtigt at seette sin organisation. For at en
naturbrand ikke skal komme ud af vores kon-
trol, er det af stor vigtighed, at der indsaettes
aggressivt og hurtigt. Dette skal ske under
hensyntagen til sikkerheden for de indsatte
styrker.

Ofte oplever man, at der ikke er sammen-
hang mellem den alarmmelding, der mod-
tages, og den virkelighed, man mgder under
fremkgrsel eller ved ankomst. Derfor er det
vigtigt, at hvis man i et tidligt forlgb erkender,
at melding ikke er af den karakter som for-
ventet, men vaerre og derfor hurtigt opskale-
rer indsatsen.

For at anskueligggre, hvordan man med fordel
kan reflektere over og forberede den kom-
mende indsats, fglger nedenfor en opdeling af
indsatsen i faser.

Tilkgrsel til brandstedet

P& vej til en naturbrand begynder indsatsle-
deren sine overvejelser om brandomradet og
de aktuelle forhold. Der sammenlignes med
tidligere erfaringer.

Fglgende bgr overvejes:

® Indsatspersonellets sikkerhed.

® \/egetation og topografi.
Hvilken type breendstoffer er der
i omradet?
Er det tunge tgmmertyper eller lette,
prangende graesarter?
Er braendstoffet beskyttet mod direkte
solstrdling pa grund af aspekt
(aspekt = omradet, hvor solen ikke
udtgrrer et omréde hen over dagen.
Solen star op i gst og gar ned i vest,
og det vil sige, at nordligt beliggende
bakkekamme vil st& med mere frodig
vegetation) eller daekning?

Hvordan er topografien? Er der stejlt
eller fladt? Hvordan er forventningerne
til, hvordan denne brand udvikler sig i
forhold til nylige brande i lignende
omrader?

® \/ejret. Er vindhastigheden stgrre eller
mindre end forventet i forhold til vejr-
meldinger?

Kommer vinden fra samme retning?
(Vind kan veere anderledes i byen
grundet lze af huse og vil dér maske
ikke foles sd kraftig, men det vil vaere
anderledes, hvis man kommer ud i
eksempelvis &bent areal). Er der stgv-
skyer eller vindstgd, der kan indikere
uberegnelig opfgrsel?

@ [uftfugtighed. Er luftfugtigheden det,
der var forventet i forhold til vejrmel-
dinger?

Luftfugtighed kan aendre sig fra time

til time og er ikke ngdvendigvis afhaen-
gig af lokalitet.

Er der indikationsskyer (skyer, der vars-
ler eendringer i vejrforhold eller torden-
vejr?).

® Rggsgijlestgrrelse — hgjde, farve,
retning og form.

Jo stgrre hgjde s@jlen har, og jo stgrre sgijlen
generelt er, jo stgrre er brandintensiteten.

En afbgjet (bgjet af vinden) sgjle indikerer

en vinddrevet brand. Vinddrevne brande kan
have alvorlige konsekvenser i forbindelse
med sikkerheden, ndr branden vokser. Spot-
ting (punktbrande) kan have lang raekkevidde
og skabe nye brande foran hovedbranden.
Retning og spredningshastighed er imidlertid
mere forudsigelige stgrrelser.

En hastigt udviklende svampeformet rggsgjle
kan indikere en plume-domineret ild, hvor
ildens spredningshastighed og retning er
meget uforudsigelig. Staerke indgdende vinde
(indrafts) og nedslagsvinde (downdrafts) kan
resultere i punktbrande i kortere afstand og i
alle retninger.
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Let farvet rgg indikerer generelt lettere breen-
dende braendstoffer, grees, buske og mindre
grene i skovbund, mens en mgrkfarvet rgg
indikerer tungere braendende brandstoffer
som teettere vegetation eller trae.

Endvidere bgr overvejes:

® Adgangsruter og deres begraensninger
- se 0ogsa efter alternative adgangsruter.

® Kontrollinjer (naturlige og menneske-
skabte).

® Potentielle vandkilder.

® Lodsejere (inklusive samarbejdsaftaler
og hjeelp til brandbekaempelse).

® Historie om brand i omradet og arsag
til brandene.

® Mangden af egne ressourcer i omradet,
der er tilgaengelig for backup
(neerliggende beredskaber).

® Er der personer, der kommer fra brand-
omradet, eller misteenkelige mennesker
pd brandstedet? Skriv nummerplader
og beskrivelser af kgretgjer eller perso-
ner ned.

® Om branden har indflydelse pa den
offentlige sikkerhed eller infrastruktur.

Ankomst til skadestedet

Ved naturbrande er det vigtigt, at de, som har
ledelsesroller, reagerer ud fra de oplysninger,
som de har til r&dighed, sd de kan planlaegge
en sikker rute til selve branden og tage hgjde
for, hvad der kan mgde dem ved ankomst.
Her er det vigtigt specifikt at tage hgjde for
vindretninger, s& man ikke tilgar branden i
vindsiden, og der derved opstar uhensigts-
maessige situationer, som bringer mandskab
og materiel i fare, og som bevirker, at opret-
tede faciliteter senere i hast skal flyttes.

Er der datakilder til rddighed i koretgjerne,
bar disse udnyttes, herunder kortmateriale,
tilgang til GIS-systemer og skovkort, der kan

hjeelpe med oplysninger. Skovkort er kort over
skovens treetyper samt vegetation og areal.

Der bgr desuden veere kortmateriale i kgretg-
jerne, som kan bruges, hvis alt det elektroni-
ske svigter.

Ngdvendige oplysninger, der bgr veere til
stede, er fglgende:

® Egnede ruter til stedet
Mgdesteder

Egnede indfaldsveje og spor
Stedsspecifikke planer
Kontrollinjer
Vandforsyningsmuligheder
Forudbestemte samarbejdsaftaler
® Risikoobjekter i omradet.

Ved ankomsten til skadestedet bgr indsats-
leder eller holdleder hurtigst muligt f& lavet
situationsmeldinger hjem til vagtcentral med
henblik p& at:

® bekraefte den preecise placering
af branden

e f3 de ngdvendige ressourcer ud til
skadestedet, herunder ressourcer,
der kan vaere med til at skabe overblik,
eksempelvis droner eller lignende

® videregive specifikke oplysninger om
adgangsveje til tilkommende ressourcer

® f3 organiseret et opmarchomrade,
sa tilkommende styrker ikke 13ser sig
fast i omradet.

Desuden vil man hurtigst muligt skulle:

® indsamle oplysninger og identificere
eventuelle livsfarer og andre umiddel-
bare farer.
Dette indgdr som en naturlig del af
situationsbedgmmelsen pkt.
E-risikovurdering:,
herunder szerlige farer

® identificere ressourcebehov og formulere
mal med indsats samt formulere en
taktisk plan.

1 Risiko, herunder seerlig fare kommer i situationsbedgmmelsen. Situationsbedgmmelsen er seks punkter, der anven-
des til at lave en vurdering af skaden, hvorefter der ud fra denne kan udtreekkes opgaver, herunder risikoer

og seerlige farer for det mandskab, der skal indseettes.
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Da der typisk hurtigt kan komme ressource-
personer til stedet sdsom lodsejere og andre
samarbejdsparter, bgr et hurtigt samarbejde
ske, s vigtig viden og ressourcer ikke gar
tabt.

Da naturbrande kan have stgrre udstreekning,
hvor der skal indsaettes mange styrker, er

det relativt vigtigt, at indsatsledelsen hurtigt
implementerer en god kommandostruktur og
etablerer et effektivt kommunikationsnetveerk,
herunder en radionetskitse. Erfaringer fra
stgrre indsatser i Danmark og udlandet viser,
at ndr kommunikation har veeret svigtende,
har det sat indsatsen bagud og desuden gjort,
at man ikke har kunnet finde indsatspersonel,
da man ikke har kunnet skabe kontakt.

Som udgangspunkt bgr alle naturbrande i fgl-
ge politiet betragtes som pasatte, indtil andet
indikerer det modsatte. Her er sporbevaring
og dokumentation vigtig for den efterfglgende
efterforskning. At efterforske brandarsagen
ved naturbrande er komplekst, nar det drejer
sig om store brande i naturen, s al dokumen-
tation er af stor vigtighed.

Forsteindsatsen - safety first

Indsatslederen/-ledelsen skal have sikkerhe-
den med i planerne helt fra starten af indsat-
sen. I slukningsplanen bgr sikkerhedshand-
tering bade for slukningsmandskab og civile
pa stedet inkorporeres. For at implementere
sikkerheden ved naturbrande bgr man gen-
nemga felgende trin i risikovurderingen:

1. Identificer eventuelle farer for
mandskabet

2. Gennemfgr en passende sikkerheds-
protokol — eksempelvis LACES

3. Sikker kommunikation

4. Indsatsledelsen, placering,
herunder kommandopost/KST

2 EU/Interregt kapitel 7 side 46

5. Etablering af et sikkert kommunikations-
system

6. Brug af brandspredningsprognose-
veerktgjer

7. Ikke mindst: Hvor er enheder indsat?
(dette bgr indtegnes pa kort).

Ved at ggre brug af LACES som en sikker-
hedsprotokol tilgodeses de fleste farer, der
kan opstd i forbindelse med mandskabets
indsats. Dette kraever blot, at alle er bekendt
med metoden, lige fra mandskab og mellem-
ste ledelseslag til den gverste ledelse.

LACES :

L = LOOKOUTS - udkigsposter. Personale,
der har til opgave at styre og opretholde sik-
kerheden ved at observere og overvage ilden
og mandskabet. Personen eller personerne,
der bliver tildelt denne opgave, bgr have erfa-
ring med at leese naturbrande og have godt
kendskab til de faresignaler, der er forbundet
med vejrskifte osv.

A = AWARENESS - opmeaerksomhed. At
holde szerlig opmaerksomhed ved natur- og
skovbrande. Opmaerksomhed er ogsa at veere
opmeaerksom pa hinanden og se det, som de
andre ikke ser. ANCHOR POINT - Ankerpunkt.
En fordelagtig position, normalt en barriere
for brandspredning, hvorfra man kan begynde
at konstruere en kontrollinje - eller en god og
stabilkontrollinje, der allerede er etableret.

C = COMMUNICATIONS - kommunikation.
Etablering og vedligeholdelse af effektiv kom-
munikation. Dette er afggrende for at opret-
holde sikkerheden under naturbrande. Klare,
preecise briefinger er en vital del af kommuni-
kationsstrategien for alle sddanne haendelser,
taktikmgder etc.

19



Naturbrande i Danmark 2023

E = ESCAPE ROUTES - flugtveje. P& forhdnd
planlagte ruter, der kan anvendes i en ngdsi-
tuation. Det er af stor vigtighed, at alle, der
er indsat ved en handelse, er orienteret.

Der bgr altid laves en plan B i forhold til flugt-
vejene.

S = SAFETY ZONES - sikkerhedszoner. Nogle
pa forhdnd planlagte sikre omrdder - enten
nogle, som bliver etableret, eller som er na-
turlige. Geeldende er, at greenserne p3 sik-
kerheds zonerne ligger med en afstand pa 4 x
flammehgjde.

Ved at bruge LACES i risikovurderingen, og
ved at have den med i slukningsplanen, af-
daekkes eventuelle farer og risici, som dermed
er pa plads, inden mandskabet indsaettes. Det
er altid vigtigt at have en eller to backupstra-
tegier i tilfaelde af, at de oprindelige planer
mislykkes eller kompromitteres.

Informationsindsamling

Indsamling af oplysninger til udarbejdelse og
revision af en slukningsplan er af afggrende
betydning. Indsatslederen bgr hele tiden ind-
samle oplysninger fra begyndelsen til afslut-
ningen af en naturbrand. Informationsindsam-
lingen bgr allerede ske i forbindelse med den
indledende situationsbedgmmelse: og risiko-
vurdering.

Der er masser af oplysninger, der kreeves for
at udarbejde og udvikle en god slukningsplan.
Folgende er med til at definere mal med ind-
satsen.

® Er der fare for liv (mennesker/dyr),
ejendom (bygninger, driftsskov)
eller andre veerdier (kulturarv, fredede
naturomrader — Natura 2000-omrader)?
Dette hgre under punkt A
i situationsbedgmmelsen.
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® Hvor er branden lokaliseret?
Dette hgrer under punkt B i situations-
bedgmmelsen.

® Hvilken type vegetation breender det
i (tgrhed, maengde, type etc.)?
Dette hgre under punkt C i situations-
bedgmmelsen.

Risiko-omrade
LACES
Lookout (Sikkerhedsmand)
Awarenes/anchorpoint (Opmarksomhed/ankerpunkt)
Communications (sikker kommunikation)
Escape routes (flugtveje)

Safty zone (sikkerhedsomrade)

LACES - bgr for alle indsatte styrker vaere
bekendt for indseettelse. Iveerkseet aldrig en
indsats i forbindelse med naturbrande uden
at veaere bevidst om, hvilke farer der er for
mandskab, og hvordan denne fare imgdeg4s.
Punktet Awareness er geeldende for alle - ved
at veere opmeerksomme hjeaelper vi hinanden
med sikkerheden.



Naturbrande i Danmark 2023

I hvilken retning spreder branden sig -

og med hvilken hastighed?

Hvad kan blive bergrt i forbindelse med

spredning? Er der noget, der kan bidrage

til gget brandspredningshastighed?

Dette hgrer under punkt D i situations-

bedgmmelsen.

- Er der risikoer i omradet, som man er
bekendt med - hgjspaendingsledninger,
naturgas mellem reguleringsstationer,
omrader med stormfald, risikotraeer etc.?
Dette hgrer under punkt E i situations-
bedgmmelsen.

- Er der vind- og vejrforhold, som kan have
indflydelse pd brandens adfaerd?

Dette hgrer under punkt F i situations-
bedgmmelsen.

- Er der topografi, der har indflydelse pa
spredning og brandens adfaerd?

Dette hgrer under punkt F i situations-
bedgmmelsen.

- Er der miljgmeessige forhold

(Natura 2000 omrader, fredet omrader,

omrader der kan skades i forhold til fauna

og lignende i forbindelse med slukning)?

Samtidig er det vigtigt at forholde sig til de
ressourcer, der er til rddighed, og som kan

bringes i spil. Leengerevarende indsatser i for-

bindelse med naturbrande er ofte ressource-

kreevende bdde pa mandskab og p@ materiel.

Punkter, som bgr overvejes, er fglgende.

- Hvilke ressourcer er umiddelbart til
radighed?

- Hvilke ressourcer er muligvis til r&dighed
til at assistere senere?

- Huvilke ressourcer er til rddighed fra andre
instanser (metrologer, specialister, lods-
ejere, entreprengrer etc.)?

- Hvilket saerligt udstyr er ngdvendigt,
og hvad er til rddighed i egen organisation?
Hvad er til r&dighed ved andre organisa-
tioner?

- Hvilke ressourcer skal i spil i forhold til
velfzerd (sanitaere forhold, hvileomrader
etc.)?

Disse punkter er vigtige i forhold til at skabe
robusthed i indsatsen.

Hvilke farer/risikoer (situationsbedgmmelsens
punkt E) kan vi identificere? Hvilke informa-
tioner kan veere af saerlig interesse? Her listes
nogle op, som kan veere relevante.

- Elmaster, transformatorstationer, gasled-
ninger, mellemreguleringsstationer, vind-
mgller

- Bygninger, der kan blive bergrt, kemikalier
(eksempelvis ggdning) eller ammunition

3 Situationsbedgmmelsen er et redskab benyttet af redningsberedskabet til at danne grundlag for indsats.
Situationsbedgmmelsen indeholder 6 punkter(A-F)A: Mennesker/dyr i fare B: Hvor er skaden C:hvad er skaden
D: Hvor kan skaden brede sig hen E: Risikovurdering herunder szerlige farer F:Adgangsveje.
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- Topografi og (stejle skraenter,
moseomrader, skjulte vandhuller)

- Breaendstoftanke omkring bygninger,
brandbare stoffer

- Bygraenser

- Veje, jernbaner, lufthavne

- Miljgmeessige farer — udsigt til ekstremt
vejr (tgrke, torden etc.)

- Treeer, der er pavirket af branden, sa de
udggr en risiko i forbindelse med, at de kan
veelte ned over mandskabet.

Indscettelse pa branden

I forbindelse med indsaettelse kan der vaelges
to tilgange, direkte eller indirekte tilgang.
Generelt kan man sige, at der i forbindelse
med naturbrande bgr indsaettes aggressivt fra
start under hensyntagen til sikkerheden for de
indsatte styrker. Erfaringer viser, at en natur-
brand ofte ikke bliver stor, hvis der indsaettes
hurtigt og aggressivt. Derfor:

- Bekaemp branden aggressivt, men sgrg for
sikkerheden fgrst.

- Indled alle indsatser baseret pa nuvaerende
og forventet brandudvikling.

- Veer bekendt med de aktuelle vejrforhold
og hold gje med vejrudsigter/vejrudvik-
lingen.

- Veer sikker pd, at instruktioner er forstaet.

- Hold dig underrettet pa status af heendel-
sen.

- Hav altid kontakt med mandskab, indsats-
leder/supervisorer og andre styrker.

- Definer sikkerhedszoner og flugtruter.

- Etabler udkigs-/sikkerhedsmand i poten-
tielle farlige situationer.

- Hav kontrol hele tiden.

- Ver opmeerksom, veer rolig, teenk klart,
handl| fornuftigt.
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Der, hvor opmearksomheden skal skarpes i
forbindelse med brande i naturen, er:

- nar branden ikke er lokaliseret, eller hvor
der er manglende situationsbedgmmelse

- i omrader, hvor der ikke er overblik

- hvor sikkerhedszoner og flugtruter ikke
er defineret

- hvis der er vejrforhold, som er ustabile,
eller lokale forhold, der pavirker brand-
forlgbet

- hvis der er uklar strategi, uklar taktisk plan
eller risikoforhold

- hvis der er mangelfulde instruktioner og
uklare opgaver

- hvis der er manglende kommunikation
til indsatsstyrker/ledere

- etablering af kontrollinjer uden sikkert
ankerpunkt

- etablering af kontrollinjer ned af skraning,
med branden under dig

- forsgg pa direkte angreb pa branden

- hvis der er uafbraendt vegetation mellem
indsatte styrker og branden.

- hvis man ikke kan se hovedbranden og
ikke er i kontakt med nogen, der kan

- hvis man arbejder p& en skraning,
hvor rullende materialer kan anteende
vegetation

- hvis vejret bliver varmere og mere tgrt

- hvis vinden tiltager eller skifter retning

- hvis der er tiltagende punktbrande over
kontrollinjer

- hvis der er topografi og vegetation,
der ggr, at det er besvaerligt at nd sikker-
hedszoner

- hvis man holder pauser tzet p& brand-
kanten.

Det er vigtigt, at der tidligt i et forlgb defi-
neres et mal med indsats (MMI) og laves en
taktisk plan. B&de mal og plan skal defineres
klart og tydeligt for alle, der arbejder pa bran-
den.
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Under indsaettelse

Vigtigt at vide i forbindelse med forudsigelse
af natur- og skovbrande er, at brandens
adfzerd inden for en given vegetationstype
hovedsageligt pavirkes af tre store kraefter

® Vind
® Aspekt
® Haldning

Braendstof

Disse tre kreefter er benaevnt tilpasningsfak-
torer, for hver gang en natur- eller skovbrand
understgttes af enten vind, haeldning og/eller
aspekt, vil det braende med starre intensitet

og spredes hurtigere.

Vinklen p§ brandspredning
endrer sig alt efter vind-
hastighed. Her en vinkel p§
omkring 30°. Hvilket tilsva-
rer en vindhastighed

p8 omkring 4 m/s.

Vind

Vinden har stor indflydelse p& brandens
forlgb. Vind hanger generelt sammen med
udbredelseshagtighed. Dette geelder i bade
abne arealer og i lukkede arealer. I lukkede
arealer har vinden ogsa en stor indflydelse, og
her drejer det sig om dybereliggende brand-
lommer, der, hvis vinden vender, og der bliver
tilfgrt luft, kan vaere skyld i genopblussen.
Der er set typer af denne genantaendelse eller
genopblussen maneder efter, man mente, at
en brand var slukket.

En anden vigtig medspiller er selvfglgelig den
relative luftfugtighed, som er afggrende for,
hvor meget fugtighed der er i den aktuelle
vegetation, hvor branden er.

Vinden definerer spredningsvinklen pa en
naturbrand. Hvis det eksempelvis er vind-
stille, vil branden brede sig nassten cirkulzert,
hvorimod bare en ganske let vind vil resultere
i en ellipseformet spredning med en langsom
udbredelse ved brandens bagkant.

Vinklen p& brandspredning aendrer sig alt
efter vindhastighed. Her en vinkel p§ omkring
700, Hvilket tilsvarer en vindhastighed p4 om-
kring 1 m/s.
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Folgende tabel kan give et indtryk af, hvilken
spredningsvinkel der vil opsta ved en given
vindhastighed. Husk, at tabellen IKKE tager
hgjde for de to andre tilpasningsfaktorer.

Vindhastighed

Spredningsmodel efter vindforhold.
Denne model kan bruges, hvis ikke man har
et spredningsprognose vaerktgj.

Spredningsvinkel i grader

(meter/sekund)
1 70
2 50
3 40
4 30
5 25
6 20
7 20
8-10 15
11-20 10

Vaer opmaerksom pa at denne tabel ikke tager hgjde for de andre tilpasningsfaktorer, hvorfor
disse skal regnes med i den samlede spredning.

Hastighed Brandfrontens fremdrift

Vind Brandfront Mere ved fglgende tidsinterval
KM/T M/S Meter i timen | Meter i min. 15 minutter | 30 minutter | 60 minutter
10 3 300 5 75 150 300
20 6 600 10 150 300 600
30 8 900 15 225 450 900
40 11 1200 20 300 600 1200
50 14 1500 25 375 750 1500
60 17 1800 30 450 900 1800
70 19 2100 35 525 1050 2100
80 22 2400 40 600 1200 2400
90 25 2700 45 675 1350 2700

Modellen til oversigten er taenkt som et hurtigt veerktgj, der kan hjeelpe ledelsen i fgrsteind-
satsen med at f& sat graenser i form af gode kontrollinjer og kunne forudsige, om branden vil
komme til at true eksempelvis bygninger eller anden veaerdi i et givent tidsrum.
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I store dele af Europa bruges en tommelfin-
gerregel til at forteelle brandfrontens spred-
ningshastighed. Man antager, at sprednings-
hastighed er lig med 3 % af vindhastigheden.
Dette er et estimat, der kan bruges i fgrste-
indsatsen, da denne tommelfingerregel ikke
tager hgjde for vegetationstyper, topografi-
forhold, relativ luftfugtighed etc. Skemaet*
forgdende side er et opstartsvaerktgj til at
lave et estimat p& udbredelseshastigheden pa
brandfronten.

Topografi har ogsd betydning for vinden.
Klgfter, dale, og store hgjderygge kan andre
vindretningen med op til 90 grader afhangig
af udformning. Et af stederne i Danmark, hvor
dette kunne have betydning, er ved Grejsda-
len omkring Vejle, hvor der er meget kuperet.
Ogsa andre steder i Danmark er der lignende
topografityper. Derfor er det vigtigt at tage de
lokale forhold i betragtning.

I lande med bjerge eller meget hgje topogra-
fistigninger tales der om anabatiske og kata-

Anabatisk vind
opadgdende vind

@get opadgdende brand

batiske s vinde. Disse vinde er forskellige, om
det er dag eller nat.

Anabatisk vind er opadgdende dagsvinde. De
begynder midt pd morgenen og bliver mere
intense, som solen varmer skraningerne op
(aspekt). Afhaengig af aspekt vil det vaere
staerkest pa forskellige tidspunkter af efter-
middagen (16-18). Dette betyder, at brandens
hastighed kan gges yderligere op ad bjerge og
skraninger.

Katabatisk vind er nedadgdende nattevinde.
Disse vinde starter, ndr solen gar ned, og de
gges i intensitet i Igbet af natten indtil om-
kring to timer fgr solopgang. Disse vinde kan
resultere i, at brand, der er for nedadgé’lende
pd skrdning i nattetimerne med en lav udbre-
delseshastighed, faktisk tager til og udbreder
sig hgj hastighed nedad.

Disse vinde kaldes for lokale vindfaktorer.

Katabatisk vind
Nedadgdende vind

@get nedadgaende brand

Illustrationerne viser anabatisk og katabatiske vinde. Det kraever forholdsvis store hgjderygge,
for at faanomenet opst8r - men det er ikke usandsynligt, at vi steder i Danmark med store

hgjderygge kan opleve dette.

4 Vagledning i skogsbrandsléckning side 17

5> Fire weather — Agriculture handbook 360, U.S department of Agriculture — Forest service NFES 1174 Kapitel 4
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En anden interessant lokal vindfaktor er den, dannes det, der kaldes for havbrise og land-
vi ser ude omkring kysterne. Dette kunne brises. Begge typer opstar i forbindelse med
veere i hede- og klitomrader, eksempelvis ude  ubalance i temperaturen mellem luften over
ved Danmarks vestvendte kyster. Her kan der  jorden og luften over havet.

Kold luft fra havets overflade

Illustrationen viser havbrisen. Solen har varmet jorden op, s§ denne er varmere end havets
overflade. N&r jordens overfladevarme stiger til vejrs, erstattes den af kold Iuft fra havets
overflade. Dette betyder, at der nu opst8r en p8landsvind. Denne vind kan p8virke brandforla-
bet og gge brandspredning Grundet forgget vind. Dette sker oftest i dagtimerne.

Kold Iuft erstatter varm luft - undertryk skabes.
Dette resuleterer i fralandsvind - gger brandspredning

Vind

Varm luft fra havets overflade stiger op

Illustrationen viser landbrisen. Jordens overflade er nedkglet, da solen ikke laengere varmer
jorden. Nu er jorden koldere end havoverfladen. Der sker nu den modsatte effekt som ved
havbrisen. Dette betyder, at der nu opstdr en fralandsvind. Denne vind kan p8virke brand-
forlobet og @ge brandspredning, men kan ogsd resultere i det modsatte, da vinde kan presse
branden mod et allerede afbreendt omrdde med mulighed for effektiv bekaempelse. Dette sker
oftest i nattetimerne.

6  Fire weather — Agriculture handbook 360, U.S department of Agriculture - Forest service NFES 1174 Kapitel 4
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Aspekt Mangden af soIstr%Iing sammenholdt med
luftfugtighed vil bestemme graden af opvarm-

Aspekt = den retning, en skrdning str, ek- ning og braendstoffets indhold af fugt.

sempelvis nordvendt eller sydgstvendt. Aspekt " .

har derfor en direkte indvirkning pa, hvor Vi bruger termerne “i aspekt” eller “uden for

jorden udsaettes for solen. aspekt” til at skildre, om jorden modtager

solstrdling eller ej.

Sydvendte skrédninger modtager mere sol-
straling i Igbet af dagen end nordvendte
skraninger. @stvendte skraninger modtager
solstraling tidligere pa dagen og vestvendte
skraninger senere pa eftermiddagen.

I aspekt Uden for aspekt
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Nordvendt..

Laveste gennemsnitlige temperatur
Hgjste relative fugtighed

Udterret grees sker her senest

Hgjere fugtighed breendstof i forhold til
De andre aspekter

Vestvendt.. @stvendt,

Laveste gennemsnitlige temperatur Tidlig opvarmning

Seneste opvarmning Tidlig nedkpling

Seneste nedkeling Braendstof fugtighed lavest
Breendstoffugtighed er lavest i de senes Tidlig eftermiddag
Eftermiddagstimer.

Sydvendt..

Hgjste gennemsnitlige temperatur
Laveste relative fugtighed

Udtgrret grees sker her tidligt

Lavere fugtighed breendstof i forhold fil
De andre aspekter

Fotoet viser de forskellige aspekter og betydning i forhold til retning.

el i

Illustrationer viser en forholdsvis lille hgj. Farste billede er taget fra syd. Her er det tydeligt, at
vegetationsmeaengden er sparsom, og det er udtgrret. Neeste billede er taget fra nord. Her er
det tydeligt, at vegetationen er mere frodig og altsd har et storre fugtindhold, da omrdet ikke
bliver opvarmet over dagen. Derfor vil der i nordlige omr8der ofte vaere stor sandsynlighed for,
at brandens intensitet aftager
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Topografi

Husk, at haeldning pa skreenter har indflydelse
pa spredningshastigheden. Spredningshastig-
heden fordobles for hver 10 %. Eksempel-

vis vil en brand, der spreder sig 100 meter

i timen ved en stigning i terraenet pa 20 %,
bevirke, at branden spreder sig med 400 me-
ter i timen.

Bind en snor med noget tung i toppen af maleren.

Aflaes procenttallet.

Placér malerens underkant, s denne fglger haeldningen.

Du har nu en indikation for ggelse af hastighed af branchen.

Ved en brandudbredelse pa 100
meter pr. time vil spredningsha-
stigheden se saledes ud:

10 % = 200 meter pr. time.
20 % = 400 meter pr. time.
30 % = 800 meter pr. time.
40 % = 1600 meter pr. time
50 % = 2400 meter pr. time
60 % = 4800 meter pr. time
70 % = 9600 meter pr. time
80 % = 19200 meter pr. time
90 % = 38.400 meter pr. time
100 % = 76.800 meter pr. time

Denne viden er vigtig set i forhold til sikker-
heden for vores mandskab, placering af vores
mandskab og i forhold til at etablere kontrol-
linjer, da denne viden fortzeller, at placering af
kontrollinjer pa den opadgaende stigning ikke
er hensigtsmaessigt, da hastigheden pa brand-
udbredelsen stiger, og der sker en forggelse af
flammelangde og varmeintensitet.

Disse tre faktorer - vind, haldning og aspekt
- benavnes ogsa tilpasningsfaktorer. For hver
gang en naturbrand understgttes af enten
vind, haldning eller aspekt, vil det braende
med stgrre intensitet og sprede sig hurtigere.

- Hvis branden mister stgtte af vind, haald-
ning eller aspekt, vil intensiteten og spred-
ningshastigheden falde og maske fare til
dbning af muligheder.

- Huvis ilden far stgtte af vind, haeldning eller
aspekt, vil intensiteten og sprednings-
hastigheden stige, hvilket fgrer til en hur-
tigere brandspredning og potentielt til
ekstrem brandadfaerd.
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Den relative luftfugtigheds
indflydelse pa brande i naturen

Hgj luftfugtighed er i forhold til naturbrande
en favorabel tilstand, da dette er lig med lav
naturbrandsfare. Hvis luften derimod har lav
luftfugtighed, giver det mulighed for, at den
fugt, der er i vegetationen, evaporerer (for-
damper). Dette bevirker gget brandbarhed og
gger risikoen for naturbrande.

En vaesentlig del af det at forudsige antzende-
ligheden af naturbrande og forudsige spred-
ningshastighed er at male den relative luftfug-
tighed.

Den relative luftfugtighed males i procent.
Det, man rent praktisk maler, er maengden af
den fugt, der er i luften ved en given tem-
peratur og ved et givent atmosfaerisk tryk.
Ved malinger p& 100 % er luften fuldstsendig
meettet.

Temperaturens indflydelse
pa luftfugtigheden

Ved 21 °C kan luften holde p& ca. dobbelt s
meget vanddamp som ved 10 °C. P& samme
made halveres det maksimale vanddampind-
hold for hver 20 graders temperaturfald.

Nar den relative luftfugtighed er 100 %, inde-
holder luften s meget vanddamp som muligt.

Vanddampen kondenserer pa stgv eller andre
partikler.

0 % relativ luftfugtighed vil indikere et fuld-
steendigt fraveer af vanddamp. Dette sker dog
ikke i naturen.

Vi har en luftmasse, der er fuldt meettet med
vand (100 % relativ luftfugtighed), og en
temperatur pa 7 °C. Nu gges temperaturen
gennem dagen pa grund af opvarmning fra
solen. Som morgenstunden skrider frem,

30

og temperaturen stiger til 15 °C, vil den re-
lative luftfugtighed allerede vaere nede pa 55
%. Ved sen eftermiddagstid kan temperaturen
vaere 27 grader, og den relative luftfugtighed
vil ligge pd 12 %. Det gar bogstaveligt fra en
meget fugtig start pd dagen til en tilstand, der
vil resultere i meget gunstige forhold til natur-
brande. Dette er meget teoretisk.

Relativ luftfugtighed kan variere fra time til
time. Derfor er det vigtigt Igbende at male
vejrdata for at kunne danne sig et overblik
over den aktuelle situation.

Kort sagt kan man sige, at temperaturen har

stor betydning for luftfugtigheden. Derudover
kan vindfaktoren medvirke til en hurtig udtagr-
ring af vegetationens fugtighed.

Vi ser desuden nogle steder i verden, at
frostvejr kan indeholde lav luftfugtighed. Her
sker en frysetgrring af vegetationen, hvilket
kan bidrage til tgr vegetation og dermed gget
brandfare i naturen.
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Dugpunkt

Dugpunkt er en bestemt maangde vanddamp i
luften. Bliver luften vandmeaettet, vil den kon-
densere, og der vil dannes dug. Der kraever,
at der er vand til stede i luften. Fugtigheds-
graden vil veere 100 %.

Viden om relativ luftfugtighed er nyttig viden

i forhold til brandadfaerd, og dugpunkt er nyt-
tigt at kende til i forhold til, hvornar der falder
dug, som kan have indvirkning pa vegetatio-

nens fugtindhold. Det giver en reducering af
brandudbredelsen, og derved 8bnes en mulig-
hed for bekaempelse af branden.

En handholdt vejrmaler, der kan male tem-
peratur, vindhastighed, relativ luftfugtighed,
dugpunkt og tryk, eller en fastmonteret méler
med samme egenskaber - fx pa et kgretgj

- kan veere med til at give indikationer pd
vejrets indflydelse p& brandsituationen eller
naturbrandsrisikoen.

MODE  SETH

Billederne viser mélinger af temperatur, luftfugtighed, dugpunkt og vindhastighed taget med
en hdndholdt vejrmdler. De mélinger, som er taget her, er minimumsmdélinger, som en hdnd-
holdt vejrmé8ler bar kunne méle. De mest korrekte mdlinger bliver foretaget i 10 meters hgjde
over jorden. Meteorologiske mélinger bliver taget i 2 meters hajde over jorden.
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Relative

Antaendelsesrisiko, risiko for punktbrande

luftfugtighed %

og general brandadfaerd

Lille eller ingen antaendelse.
~60 Meget lille risiko for antaendelse.

Punktbrande kan opstd med vind over 14 km/t glgder
har sveert ved at vedligeholde brand

45-60 Lav risiko for antaendelse. B3l kan give gget risiko.
Glgder kan antaende hvis relative luftfugtigheder >50%
Moderat risiko for antaendelse.

30-45 Teendstikker kan antzende uden problemer.
Brande kan braende let.

Stor antaendelses risiko.

Momenvise antzendelse op af stammer til traekroner.
Punktbrande ved vind.

Brande braender med relativ stor hastighed.

Hurtig antaendelse, hurtig udvikling i branden,

momentvise antaendelser over traetoppe, tab af kontrol over brand.
Punktbrande over relative store afstande afhangig af vind.

Farlig brandforhold.

Alle kilder til antaendelser er farlige,

branden braender med stor intensitet.

Punktbrande forekommer ofte og spredning sker meget hurtigt.
Ekstrem brandfaerd. Kritisk og risikofyldt.

Illustrationen fortaeller den relative luftfugtigheds indflydelse p8 brandforlgbet. Relativ luftfug-
tighed skal sammenholdes med FWI.

Temperatur Temperatur
Relative luftfugtighed, Relative luftfugtighed, Temperatur,
vind og regn regn I

Fine'FueI Duff I*Xoister DrOthght
Moister Code Code Code
FFMC DMC DC
Initial Spread Buildup
Index Index

IISI BliJI

Fire Weather
Index
FWI

Som det fremgé8r af illustrationen har den relative luftfugtighed indflydelse p§ stort set alle
dele i forbindelse med brandvejrs prognoserne. Bdde FFMC, alts§ de sm& braendstoffer i skov-
bunden, graes og DMC og DC som er de dybere lag. Den relative luftfugtighed har indflydelse
p8 FFMC og kan varigere time for time.
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Den relative Iuftfugtighed er typisk lavest fra
omkring klokken 14 til 18.

Relative luftfugtighed

Temperatur

Det er rent statistisk ogsd i dette tidsrum, at
der opstar flest naturbrande.

Maksimal
Brandintensitet
Mellem 14 - 18

00.00 06.00 12.00

18.00 24.00

Illustrationen viser forskellen mellem temperatur og den relative luftfugtighed i Igbet af en
dag. Temperaturen er typisk hgjst mellem 14 og 18. Den relative luftfugtighed er typisk lavest
mellem 14 og 18. Derfor er det 0gs§ i dette tidsrum, at branden oftest er kraftigst. Indsatstak-
tisk betyder dette, at en indsaettelse direkte p§ branden i dette tidsrum kan vaere problematisk
og sikkerhedsmeaessigt uforsvarlig for mandskab. Det er m8ske i dette tidsrum mere forsvarligt
at arbejde med indirekte taktikker, og n8r den relative luftfugtighed stiger, og brandintensite-
ten falder, kan der indsaettes med direkte taktikker.
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Koncept Forklaring

Abning af muligheder

“Opening of opportunities.”

Dette kan veere tidspunkter, hvor det vil vaere szerligt fordelagtigt at
anvende sarlige bekaampelsestaktikker eller -handlinger, eller det
kan vaere placeringer i landskabet, hvor det vil veere seerligt fordel-
agtigt at anvende saerlige slukningstaktikker eller -handlinger.

Triggerpunkter “Trigger points.”

Dette er et pa forhand udpeget tidspunkt eller sted, hvor en forud-
sagt aendring i brandens adfzerd vil pdvirke taktiske beslutninger

- for eksempel hvis en natur eller skovbrand nar et bestemt punkt.
Her kan indsatsledelsen beslutte, at det er ngdvendigt at vedtage
alternative taktikker for at opretholde sikkerhed og effektivitet.

Kritiske punkter

Dette er et punkt i tid eller sted, hvor der vil vaere en betydelig
pavirkning af brandspredning, -hastighed eller -intensitet.

Forudsigelser af naturbrande ggr det muligt
for indsatsledelsen at identificere og inkludere
fglgende centrale elementer i deres sluknings-
plan.

Det er vigtigt at forstd, at nogle gange er de
dele af branden, hvor intensitet og aktivitet
ikke er stor, faktisk kan have et stort poten-
tiale for at udvikle sig. Derfor er prognoser
og forudsigelser ogsa vigtige for planlaegnin-
gen af slukning. Dette er med til at sikre det
mandskab, der arbejder ude ved branden.

Andre vigtige overvejelser til slukningsplanen
Som andre vigtige parametre i forbindelse
med udarbejdelse af slukningsplan bar disse
elementer medtages.

- Tidspunkt p& dagen
- Ankerpunkter
- Indsaettelse af tilpas store ressourcer.

Tidspunkt pa dagen

Under udarbejdelse af en taktisk plan er
tidspunkt pd dagen en vigtig overvejelse at
have med, da der er forskel pa temperaturer
dag og nat og forskel pa luftfugtighed - bade
den relative luftfugtighed og den, der eri
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vegetationen. Ved at kalkulere med disse kan
man skabe en abning af muligheder. Typisk vil
temperatur og den relative luftfugtighed veere
henholdsvis stgrst og mindst i tidsrummet
mellem klokken 14 og 18. Rent taktisk vil det
betyde, at intensiteten ofte er mindre i nat-
tetimerne, og derved kan der byde sig mulig-
heder for at indsaette massivt med det mal at
sld branden ned. Der bgr veere teet kontakt til
meteorologer, som kan ré@dgive om de meteo-
rologiske forhold, som kan have indflydelse pa
branden.

Det bedste er, hvis der kan vaere en meteoro-
log til stede i staben under indsats ved store
heaendelser, der Igbende kan give vejrmeldin-
ger. Alternativt kan man bruge en s3kaldt fire
behavior analyst.

Der skal dog ggres opmaerksom pa, at arbej-
de med slukning om natten kan vaere forbun-
det med risiko, og der bgr derfor foretages
en grundig risikovurdering. Dette skal holdes
op imod eventuelle potentielle fordele. Der
kreeves yderligere personlige varnemidler for
at ggre brandfolk i stand til at arbejde sikkert
om natten, eksempelvis pandelygter. LACES
kreever ogsa skeerpet opmaerksomhed i for-
bindelse med indseettelse om natten.
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Ankerpunkter

Der skal skabes sikre ankerpunkter. Herfra
skal mandskabet starte slukningen, sa bran-
den ikke stikker af, og sa branden ikke fanger
det mandskab, der er indsat. Ved at bruge et
svagt ankerpunkt kan slukningsarbejdet blive
besveerligt og maske endda farligt for mand-
skabet.

Indsaettelse af tilpas

store ressourcer

Indseettelse i forbindelse med stgrre natur-
brande, kraever store mandskabsmaessige
ressourcer. Derfor bgr det overvejes, at flere
udrykningsenheder slds sammen, s& opgaven
kan udfgres effektiv og sikkert.
Slukningsplaner bgr ogsa tage hgjde for at

og inkludere opgaverotation og regelmaessige
pauser, da det arbejde som mandskabet skal
lave ofte er fysisk hardt. Nar hold indseettes
pa en haendelse, bgr indsatsledelsen over-
veje, hvad et passende stgrrelse hold er for at
sikre, at alt mandskab kan tage de regelmaes-
sige pauser, herunder skal der specielt tages
hajde for dem der arbejder i miljger, hvor fuld
dndedreetsbeskyttelse er et krav. Hvileomra-
der bgr placeres veek fra omradet sa der kan
skabes ordentlig grundlag for hvile. Herunder
er ogsa forplejning, saniteere forhold og gene-
rel velfeerd.

Formidling af slukningsplanen
- mal med indsats og taktisk plan

N&r sikkerheden er p& plads, nar informa-
tionsindsamlingen er pabegyndt, og der er
brugt en metode til at forudsige brandens
udvikling, kan indsatslederen vaelge en egnet
slukningstaktik, faerdigggre planen og formid-
le denne til mandskabet.

Ved disse haendelser er det yderst vigtigt, at
malet med indsatsen og de taktiske planer bli-
ver kommunikeret klart, praecist og effektivt

til de holdledere, der skal ud at arbejde med
grupperne. Indsaettelse af udrykningsenheder
eller hold bgr kun ske, hvis der er en klar plan
og opgave defineret for dem (herunder LA-
CES), og de er bekendt med fastlagt kommu-
nikation (radionetskitse) og kommandoveje.

En struktureret briefing kunne
indeholde fglgende elementer:

- Situation

- M3l med indsatsen

- Taktisk plan - IDA
(Indledningsvis — Derefter — Afslutningsvis)

- Udfgrelse - hvilke hold ggr hvad i forbin-
delse med at opnd mélet med indsatsen

- Logistik

- Kommunikation.

Enhver slukningsplan, der er blevet lagt, bgr
Igbende revurderes, evalueres og revideres
med henblik pad hele tiden at vaere proaktiv,
bdde i forbindelse med haendelsen og i forbin-
delse med de indsatte styrkers sikkerhed.
Under hele indsatsen bgr informationsindhent-
ning fortsaettes ved de relevante aktgrer, sa
der hele tiden er skabt et fuldkomment billede
af den igangveerende indsats.

Alle relevante andringer eller oplysninger
skal formidles videre til de skadestedsledere
og holdledere, der arbejder med styrkerne,
der er indsat. Dette skal ggres sa hurtigt som
muligt, da sendringer kan have indflydelse p&
sikkerheden for det personel, der er indsat.
Dette bgr ggres pa taktiske mgder, og mg-
derne bgr praeciseres med tidspunkt. Husk,
at de holdledere, der arbejder ude i omradet,
maske har laengere transportvej ind til ind-
satsledelsen. Et eksempel pd en slukningsplan
findes bagerst i haeftet.
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Model for beslutningstagen i forbindelse med indsatser ved naturbrande. Denne model kan
med fordel ogs§ anvendes ved andre typer brande.

Det er af stor vigtighed, at der hurtigst muligt  udfgres i forbindelse med taktikmg@derne. Det
inde i indsatsen produceres kort over omra- kan ofte veere en fordel at ggre brug af flere
det, hvorpa brandens udvikling kan indtegnes. forskellige korttyper. Af typer kan naevnes
Hvor er styrker placeret, hvor kan der etable-  kort med hgjdekurver, skyggekort, vandre-
res kontrollinjer, hvor er der vandforsyninger, kort, orienteringslgbskort og satellitfotos. Et
hvilken topografi er der i omradet etc.? Dette  stort kort til samlet briefing anbefales, sa alle
ggres for at skabe et samlet overbliksbillede kan se helheden i indsatsen.

og kan anskueligggre, hvilke tiltag der skal
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Illustration viser eksempel p8 kort med indtegning af faciliteter. Systemet, der her er brugt, er
SiTac-symboler. Disse symboler er brugt i flere lande og bliver med tiden nok det system, der
vil blive brugt internationalt.
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En grundlaeggende forstdelse for brandvejret  nu, men ogsa ud i tiden. Nedenstdende er
og brugen af samme har stor betydning for eksempler fra en prognose om spredning.
forlgbet af slukningsindsatsen. Bade her og

Fire Weather Indices
WIPP
FFMC DMC ISI FWI Wildfire
Hazard Fine Fuel [ Duff DC Initial BU.I Fire Wea- HFI . Ignition
. . . Drought Build uo Head Fire .
Rating Moister Moisture code spread Index ther Intensit Probabi-
Code code Index Index Y lity
prediction
0-76 0-21 0-79 0-1,5 0-24 0-4,5 1-2
0-50%
77-84 22-27 80-189 2-4 25-40 4,5-10,5 |3
85-88 28-40 190-299 |5-8 41-61 10,5-18,5 | 4 50-70%
Very high EERSM 41-60 300-424 |9-15 61-89 18,5-59,5|5 25-1000%
Extreme REPAS 61+ 425+ 16+ 90+ 29,5+ 6 °

FFMC: Range 0-101 the dryness of the smallest fuels (surface litter, leaves, needles, small twigs, etc.)
Derived from yesterdays FFMC and the local noon dry bulb temperature,
relative humidity, wind speed, and 24-hour precipitation

DCM: Range 0-unlimited. The dryness of the medium-sized fuels and upland duff layers
(approximately 2-10 scm). Derived from yesterdays DMC and the local noon dry bulb temperature,
relative humidity and 24-hour precipitation

DC: Range 0-unlimited. The dryness of the lagest surface fuels and deeo duff layers
(approximately 10+ cm). Derived from yesterdays DC and local noon dry bulb temperature,
and 24-hour precipitation

ISI: Range O-unlimited. A relative messaure of how quickly a fire can be expected to spread.
Derived from FFMC and wind speed

BUI: Range 0-unlimited. A relative messaure of the amount of fuel available for combustion.
Derived from DC and DMC

FWI: Range O-unlimited. A relative messaure of potential fire intensity
- or energy available to be released. The FWI is a good indicator of overall fire danger.
Derived from BUI and ISI

HFI (Head Fire Intensity): Range 1-6 Head fire intensity is a numerical ranking of diffulculty
of control for specific fuel types. Flame lenght is a main visual manifistation.

Wildfire Ignition Probability Prediction(WIPP): Range 0%-100% The wildfire ingnition probability
prediction model calculates the probability that a firebrand or spark failling on the forest floor
will “persist” and sustain itself long enough to become established as a fire.
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Udregning for risiko for genantandelse i for-
bindelse med en mosebrand. Udregningen er
foretaget ud fra daglig FWI - Fire Weather

Index. Teksten viser blot et eksempel - derfor
den manglende overseaettelse.

Perim

standard I'A load

Ovenstdende model viser en udregning af
spredningsprognose i forbindelse med tgrke-
periode. Spredningsprognosen er for stdende
graes, som har en vissenhedsgrad (vissen-
hedsgrad = antal % af vissent graes, der er pa
en mark, hede eller lignende) p3a 55 %, og for
granplantage.

ROS (Rate Of Spread) ved 30 minutter vil sige
den afstand, branden spreder sig inden for 30
minutter. Det bemaerkes her, at der ved brand
i granplantage er risiko for, at branden bliver
en topbrand, der kan vedligeholde sig selv.
Dette vil dog sjzeldent ske i vores miljg.

Fire Behaviour BUIRange -> R, A el
= . .
ats FFMC Range ->| 85 [[ 90 | Wind Speed->[ 50 |whr | (ie Accelerating)
Prediction Tool Derived ISI->[ 26 |o[ 53 | Elapsed Time ->[ 30 |Mins. Line Source:
Fuel T Fuel Modifiers ROS at 30 min. | Intensity Rank 30 Min. 30Min. M@ 30 Min.
uel lype (for M & O1 fuel types) mimin at 30 min. Dist from Origin Perim it Area
0O-1b | Standing Grass Enter % Cured Grass: -&f‘ 55| 140 to 251 3 tol 313M 560 M 639 M 1145 M 1,1Ha 3.4Ha
C-6 | Conifer Plantation _—:_ 181 to - 4 to- 404 M 562 M 833 M 1160 M 21Ha 4,1Ha
= 00 to 00| 0 to 0 oM oM oM oM 00Ha | 0,0Ha
= 00 to 00| 0 to 0 om oM oM oM 00Ha | 0,0Ha
= 00 to 00| 0 to O oM oM oM oM 00Ha | 0,0Ha
%‘ 00 to 00 0 to O oM oM oM oM 0,0 Ha 0,0 Ha
\ ]
Legend r
I
Suiface Fire k Prediction Date
S 'F'}:Z"“ ent oo NOTE: Click for Today—> I
: Enter OR Select Or Enter Date Below
Values in the light
- blue boxes ONLY! 28-05-2017
i Low to Moderate ||
ntensity |intensity - =
RANK  [High Intensi Location of Fire
T e e Lats] 5450
Exceeds hose on Long -> 947

Intensity Rank er den intensitet, branden
nar inden for 30 min. Denne defineres fra O til
6.

Distance from Origin er den distance, bran-
den flytter sig med fra point of ignition (POI)
inden for 30 minutter — her altsa op til 562
meter ved brand i en granplantage.

Perimeter er omkredsen af branden, her
altsd 1160 meter pa en halv time ved brand i
granplantage. Tallet kan aflaeses i tabellen Fire
Behaviour Prediction Tool.
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Area - omradestgrrelse, her udregnet i hek-
tar. Her kan man se, at brand i granplantage
vil sprede sig over 4,1 hektar pa 30 minutter.
Tallet kan aflaeses i tabellen Fire Behaviour
Prediction Tool.

Med denne spredningsprognose far indsats-
ledelsen et godt billede af, hvilken situation
de stdr i, fgr branden opstar, men ogsa under
branden - i forhold til hvor der skal indsaettes,
laves kontrollinjer etc.

Udregningen er en reel udregning fra en mo-
sebrand med risiko for genantaendelse, hvor

der kunne forekomme spredning til granplan-
tage.

Saet graenserne

I forbindelse med indsatsen er det vigtigt, at
der sa tidligt som muligt gores overvejelser
om, hvor man vil saette sine graenser. Med
dette forstds, at der er nogle rent fysiske
graenser, der har indflydelse pd vores indsats.
Ved at ggre brug af AIK-remsen skabes et
overblik over, hvor de vigtige greenser i forbin-
delse med indsatsen er. Disse graenser haen-
ger meget sammen med spredningsprogno-
sen, da spredningshastigheden er afggrende
for, hvor vores graenser placeres .

A - Afgreens (omradet, sidste forsvarslinje)

Ved afgraensning forstds, at man laver en
ydre graense for, hvor branden m& bevaege
sig hen. Denne graense er ofte en graense,
der - hvis den ikke kan holdes - giver an-
ledning til tiltag som eksempelvis evakue-
ring af et omrade. Overskridelse af green-
sen har nogle konsekvenser, og disse kon-
sekvenser og de medfglgende tiltag bgr
indgd i plan B, s& man hele tiden er forud
i sin planlaegning.

I - Inddeem (inddeem branden)

Ved inddeemning forstds, at der anvendes
givne taktikker for at inddeemme bran-
dens udbredelse. Det vil typisk veere
indirekte taktikker, eksempelvis brugen

af kontrollinjer. Inddaemning af graensen
kan desuden veere et triggerpunkt

(et punkt, der seetter andre foranstalt-
ninger i veerk). Hvis branden breder sig
over graensen, udlgser det en evakuering
til en sikkerhedszone for vores mandskab.
Der er ogsa her, at der kan dannes grund-
lag for en andring i indsatsen, som er for-
ud planlagt.

K - Kontroller (f8 kontrol over branden)

Denne graense er graensen for, hvor vi har
kontrol over branden. Vi kan styre bran-
den. Det handler om at holde branden
"smal” - altsd holde flammefronten sa smal
som overhovedet muligt - s& perimeter-
arealet ikke bliver for uoverskueligt

Dokumentation

Under hele indsatsen dokumenteres forlgbet.
Det er vigtigt at kunne dokumentere fglgende
i forhold til en naturbrand, bdde til intern brug
og i forbindelse med gerningsstedsundersg-
gelser.

- Brandens udspring

- Brandens intensitet

- Vejret

- Branden kan true (trusler)

- Sikkerhed (ekstern/intern)

- Behov for ressourcer

- M3l med indsats

- Taktisk plan

- Lgbende vurderinger, herunder sendringer
i taktisk plan samt begrundelse

8 AIK er en tolkning af den amerikanske model confine, containe, control fra Wildland Fire Suppression Tactics

Reference Guide
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- Kommunikation
- Logistik
- Indtegning i kortmaterialer.

Brandvejrsprognoser
som forebyggelsesvaerktgj

I forbindelse med forebyggelse af natur- og
skovbrande spiller brandvejret i stor rolle.
Herhjemme laver DMI prognoser, men de
baserer sig udelukkende pa temperaturer og
tgrke. Ved at tage udgangspunkt i det fgrom-
talte canadiske Fire Weather Index, FWI, kan
man specifikt i et omrade beregne risikoen for
brand.

FWI tager udgangspunkt i fglgende veerdier:
FFMC - Fine Fuel Moisture Code

(fugtigheden i de fgrste 0-2 cm i skovbunden,
grannale, kviste osv.)

Temperatur
Relative luftfugtighed,

vind og regn

DMC - Duff Moisture Code

(fugtigheden i de fgrste 2-10 cm af skov-
bunden)

DC - Drought Code

(den dybe, 10+ cm, kompakte del af skov-
bunden)

BUI - Buildup Index (den totale maengde af
braendstof, der er til radighed for forbraen-
ding)

BUI er afledt af DC og DMC

ISI - Initial Spread Index

(den forventellge rate af brandspredning.
Denne bygger pa vinden og FFMC, herunder
0gsa maengden af breendstof til radighed).

Temperatur

Relative luftfugtighed,
regn

Temperatur,
regn

FinevFueI Duff I‘Xoister DFOI'Jght
Moister Code Code Code
FFMC DMC DC
Initial Spread Buildup
Index Index

BlIJI

Fire Weather
Index
FWI
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Som det ses pa figuren, er der flere faktorer,
der pdvirker FWI. Den nemmeste made at fa
daglig FWI er at bruge brandfare.dk. Denne
hjemmeside er udarbejdet med henblik p&, at
offentligheden og beredskaber kan falge de
kommende dages brandveijr. P38 brandfare.

dk er det ogsd muligt at se underindicierne,
der giver et billede af, hvordan branden kan
udvikle sig.

Ved brug af denne QR-kode sendes du direkte
til underindekssiderne.

Ved at fglge udviklingen i brandvejret kan
man lave en risikovurdering pa chancen for
naturbrande og derefter arbejde forebyg-
gende.

Brandvejrsprognoser kan bruges til at opska-
lere beredskabet. Skal der i perioder vaere
specialudstyr placeret ved beredskaber, der

i deres omrade har meget plantage, hede,
graesomrader? Skal der fgres tilsyn med om-
rader, hvor risikoen kunne veere ekstra hgj?
Skal der allerede nu forebygges med styrkelse
af eksisterende kontrollinjer med hjzelp fra
skovvaesen, lodsejere osv.? Skal der foreta-
ges Igbende lokale vejrmalinger og fgres egne
brandvejrsprognoser? Skal der forberedes
kortmaterialer? Skal borgere informeres om,
at der i perioder er risiko? Hvilke ting kan den
enkelte borger ggre for at minimere risiko?
Skal der eksempelvis veere afbraendingsforbud
og lignende? Skal der opstilles brandfaretavler
i natur- og skovomrader for at informere bor-
gerne? Hvordan fordeles denne information

i medier, ugeaviser, p& hjemmesider, Sociale
medier etc.?
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faretavle opsat ved en skov som en del af
forebyggelse af naturbrande.




Naturbrande i Danmark 2023

3. TAKTIKKER I FORBIN-
DELSE MED SLUKNING
AF NATURBRANDE

Der findes to grundtaktikker, som bruges i
forbindelse med bekampelse af naturbrande.
Disse er:

- Direkte - her arbejder slukningspersonel
og andre ressourcer ved eller taet pd
brandlinjen.

Brandmandskab angriber aggressivt bran-
den enten ved brug af vand eller ved brug
af veerktgjer som skovle, branddaskere,
pulaskigkser etc. (defineres som hand-
veerktgjer).

- Indirekte - denne metode indebaerer sluk-
ningstaktikker, der bliver brugt pa afstand
af brandfronten.

Her ggres brug af taktikker, der involverer
kontrollinjer for at hindre brandspredning,
eller proaktiv brug af ild som sluknings-
middel.

Helikoptere og fastvingefly kan anvendes i
forbindelse med den direkte og indirekte sluk-
ningstaktik. Vanddréberne, som bliver leveret
direkte pd det breendende materiale fra luften,
er et eksempel pa slukning med fly/helikop-
tere, hvor det at lave vade kontrollinjer er en
del af den indirekte taktik i forbindelse med at
etablere kontrollinjer pa afstand af brandfron-
ten.

Det, at kalde det slukning med fly, kan siges
at veere lidt misvisende, da anvendelsen af fly
til slukning reelt set udelukkende er begraen-
sende, og altid skal fglges op med indsaettelse
af jordpersonel.

I Danmark testes luftbaren slukningskapaci-
tet ved anvendelse af forsvarets helikoptere i
forbindelse med slukning og begraensning fra
luften. Dette arbejde udfgres i samarbejde
mellem Forsvaret og Beredskabsstyrelsen,
under inddragelse af de kommunale rednings-
beredskaber. Vores naboer i Sverige, Norge og
Tyskland har et stdende beredskab af fly og
helikoptere. Dette beredskab kan rekvireres
gennem EU civilbeskyttelsesmekanismen.

En luftbaren slukningskapacitet kan styrke
indsatsen mod naturbrande ndr forholdene er
til at kapaciteten kan indseettes. Der bgr, hvor
det er muligt, indhentes erfaring i brugen af
luftbaren slukningskapacitet, bade i forbin-
delse med gvelse og indsats, med henblik pa
at bade piloter og jordpersonel opbygger den
forngdne erfaring i kapacitetens anvendelse.

I Danmark er der en meget begraenset viden
om brug af de indirekte taktikker under emnet
brande i naturen. Der er maske enkelte orga-
nisationer, der har arbejdet med disse taktik-
ker, men pa nuvaerende tidspunkt er der kun
ganske fa, der har inkorporeret dem som en
fast del af deres beredskab.

Brug af ild er en meget effektiv slukningstak-
tik og bliver brugt i mange europeeiske lande
samt i USA og Australien. Brug af ild kraever
en dybdegdende viden, da der er mange fak-
torer, der skal spille sammen, for at en sadan
taktik kan lykkes, uden at man gar pa kom-
promis med mandskabets sikkerhed og kom-
mer til at sprede branden uhensigtsmaessigt.
Brug af ild indgar i de indirekte taktikker.

Mere om taktikker i forbindelse
med slukning af brande i naturen

Den direkte taktik er en meget effektiv en af
slagsen og kan bruges med stor succes. Dog
er det en taktik, der har sine begraensninger.
Den er mest succesfuld, hvis den bliver brugt
pa brande i naturen, hvor brandintensiteten
ikke er stor, og hvor flammehgjden er under
1,2 meter.

N&r brandberedskabernes taktik kun be-
grenser sig til den direkte taktik, bliver det
ofte svaert af have kontrol over branden, hvis
intensiteten skulle stige. Dette kan lede til,
at der skal indszettes flere og flere styrker -
ofte med begraenset effekt til fglge. Opfarer
branden sig pd en sddan made, at intensite-
ten stiger ukontrolleret, er risikoen for, at en
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brand kan blive potentielt farlig, til stede. Ved
at ggre aktiv brug af vejrprognoser, topografi
og vegetationstyper kan brandadfaerd ofte
forudsiges.

De alternative indirekte taktikker kan ofte
vise sig at veere langt mere effektive end den
direkte taktik og tilgodeser ofte mandskabets
sikkerhed i hgjere grad. De indirekte taktikker,
der er beskrevet i denne guide, er taktikker,
der er udviklet i andre lande, men tilrettet
efter danske forhold (grees, hede, lyng samt
gran- og fyrreplantager), og de er udviklet
specifikt til brande i naturen. Hvis taktikkerne
er korrekt forstaet, kan de introduceres, gves

og implementeres i brandberedskaberne som
en fast del af den taktiske pakke.

Uanset hvilken taktik der bruges, skal det
naevnes, at ingen af de taktikker, vi har i
veerktgjskassen, er brugbare, hvis ikke vi
Igbende i slukningsindsatsen sikrer yderkan-
terne. Ggres dette ikke, ser vi alt for ofte, at
branden blusser op.

En succesfuld implementering afhanger i hgj

grad af det enkeltes beredskabs evne til at til-
passe sig og bibringe sig viden om nye taktik-
ker samt evnen til at eendre tankesaettet.
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4. DIREKTE TAKTIKKER

Hovedvaegten i en direkte indsats pa en
naturbrand ligger p& at bekampe den ag-
gressivt, teet ved brandens kant/flammefront.
Dette kan ggres ved at indsaette brandmand-
skab med handveerktgijer eller ved indsaettelse
af brandmandskab udstyret med et vandsluk-
ningssystem - eller en kombination af begge.
Det er altid at foretraekke, at der er vand eller
en anden form for slukningsmiddel til radig-
hed under brug af den direkte taktik. Bered-
skaberne i Danmark er allerede bekendt med
brug af ansugning fra &bent vand og lukkede
systemer sasom autosprgiter, tankvogne, hgj-
trykspumper etc. under handtering af stgrre
brande i naturen.

Den direkte taktik kan vaere ekstremt succes-
fuld, hvis den bliver brugt i forbindelse med
naturbrande af lav intensitet (flammelaengde/-
hgjde op til 0,5 meter) og lav/medium inten-
sitet (flammeleengde/-hgjde op til 1,2 meter).
Grundet den lave flammelaengde og intensitet
kan vi rent sikkerhedsmeaessigt forsvare, at
mandskab indseettes direkte pa branden, fordi
man ikke vil blive Igbet over ende af branden.

Flammehgjde
(2 meter) \

Komfort afstand = 4 X flammehgjde

Dog skal der hele tiden tages forbehold for
&ndringer i brandforlgbet og a&ndringer i vejr-
forhold og vegetationstyper.

Naturbrande med flammelangder over 1,2
meter bliver gradvis sveerere og farligere at
holde under kontrol. P3 trods af dette kan
slukning med vand stadig have en effekt

pa brande over denne stgrrelse, men det er
vigtigt at treekke brandmandskab, der arbej-
der med handredskaber, vaek fra branden,
indtil flammelaengden igen er nede pd 0,5-1,2
meter.

Vi taler her om komfortafstande, der bgr
overholdes. Der tages udgangspunkt i flam-
mehgjde og -leengde.

Komfort afstand = 8 meter
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Indsaettelse af enheder
med handvaerktgjer

Brugen af enheder, der arbejder med hand-
veerktgjer, er ikke noget, man praktiserer sa
meget i Danmark. Dog vil en indsats med sa-
danne enheder ofte give god mening, specielt
i omrader, der er sveert fremkommelige, og
hvor der skal etableres en hurtig kontrollinje
for at bremse brandens udbredelse.

Disse enheder er udstyret til at bekaempe
naturbranden med teknikker, der omfatter
handredskaber (branddaskere, skovle, hak-
ker, Igvriver, save, pulaskigkser, Igvblaesere)
og bezerbart brandslukningsudstyr (mindre
bzerbare pumper o. lign., giftsprgjtebeholdere
med vand til at spraye omgivelserne eller
slukningsrygsaekke). Opgaver kan vaere min-
dre rydning af graes- og lyngarealer, faeldning
af treeer eller fugtning af materialer foran
branden for at hindre yderligere udbredelse.
Her bgr indsatsleder og holdledere have stor
fokus pa hastigheden af brandspredning samt
flammehgjde/-laengde. Der bgr udpeges eva-
kueringszoner, hvor personel kan sgge sikker
tilflugt via preedefinerede flugtvejsruter. Disse
flugtveje bgr markeres tydeligt. En metode
kunne veaere at opseette strimler, som indi-

A

Flammehgjde

Flammelaengde
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kerer flugtvejene, og knaeklys til at supplere
om natten. Som udgangspunkt er afbraendt
omrade at betragte som sikkert og kan derfor
med fordel anvendes som evakueringszone

Der bgr indsaettes med et stgrre personel.
Indsatsgruppen bgr ikke vaere mindre end to
udrykningsenheder bestdende af holdleder

+ 5 mand. Det er en klar vurdering fra ind-
satsledelsens side, hvor stort et antal der bgr
indsaettes pa opgaven. En styrke pa 15 mand
+ 3 holdledere (tre udrykningsenheder) vil
kunne daekke et omrade p& op til 200-300
meter pa perimeter kanten.

Indsaettelse af enheder med vand

Dette mandskab har mulighed for at indlede
en direkte slukning p& branden, typisk pa
flankerne og inde fra “det sorte omrade”, altsa
omrader, der allerede er braendt, eller langs
flankernes yderkanter, hvis flammelaengden
tillader det. Disse enheder er udstyret med
kgretgjer, der kan levere tryk, og har mu-
lighed for etablering af laengere slangeveje,
UHPS-anlaeg, evt. monteret pa ATV-/UTV-
kgretgjer eller andre mindre firehjulstrukne
kgretgjer. Denne taktik kaldes “pump and roll”
- en kgrende slukning.

Taktisk indsaettelse

Naturbrand under normale forhold bgr altid
angribes bagfra eller pa flankerne. Angrebet
bgr altid, hvis det er muligt, foregd fra omra-
der, der allerede er braendt. Dette forhindrer
personel i at blive placeret foran branden i
materialer, der endnu ikke er antaendt, hvilket
kan veaere meget farligt, hvis vindhastigheden
eller breendstoftypen andrer sig. Dog kan
indsaettelse pd ydersiden af flankerne vaere en
klar mulighed. Her bgr flammelangde, vind
og mandskabets sikkerhed hele tiden Igbende
revurderes, og der skal indsaettes fra et sik-
kert ankerpunkt.
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Timingen i forbindelse med indseettelse er
0gsa vigtig. Naturens topografi (beskaffen-
hed) og braendstoftyper vil resultere i forskel-
lige intensiteter af branden. Alle indseaettelser
bgr foretages pa tidspunkter og steder, hvor
branden er pa lav intensitet. Eksempelvis vil
det ved en bakkekam veere fordelagtigt at
udsaette indsaettelsen, til branden har naet
toppen, da brandens intensitet ofte vil falde,
og hastigheden af brandens udvikling vil
vaere meget langsommere. Derfor vil der med
fordel kunne indseettes i bunden af bakken.
Til tider kan det veere en fordel at indsaette

i aftentimerne, hvor temperaturen falder, og
luftfugtigheden samt duggen vil vaere med til
at mindske intensiteten.

Teenk altid pa8 branddynamikken, naturens
beskaffenhed og tidspunkt p& dggnet.

Hoved brand

Ankerpunkt

Der er meget vigtigt, at slukningstaktik-

ken starter fra en sikker position i forhold

til naturens beskaffenhed - et sted, der er
staerkt nok til at fungere som en barriere mod
brandspredning. Dette punkt kaldes anker-
punkt.

Ankerpunkter sikrer, at branden ikke kan
brede sig til eller fra stedet. Dette bevirker, at

° Wildland Fire Suppression Tactics Reference Guide.

vi ikke kompromitterer sikkerheden for ind-
satspersonel og selve slukningsindsatsen.

Ankerpunkter skal veere staerke. Der kan vaere
behov for at sikre disse yderligere, evt. ved at
rydde et stgrre omradde med handvaerktgjer
eller maskiner. Alternativt kan man afbraende
omradet.

Indsatspersonel bgr altid arbejde ud fra an-
kerpunktet og op langs brandens flanker mod
brandens front. Ankerpunkter bgr altid have
udspring med vinden i ryggen. Det er V|gt|gt
at ankerpunktet la2agges pa en sadan made, at
et vindskifte ikke kompromitterer ankerpunk-
tet -.

Det sorte omrade

Det er god praksis sa vidt muligt at arbejde
fra det breendte omrade eller det, som kal-
des "det sorte omrade”. Ved at arbejde fra
det sorte omrade sikrer vi indsatspersonellet
forholdsvis godt, da vi arbejder pa bagsiden
af branden og i det omrade, der er breendt.
Der skal dog rettes opmaerksomhed p3, at
der stadig kan veere ikkeafbraendte materialer
i det sorte omrade, og skulle vindretningen
&ndre sig, kan disse bidrage til en genantaen-
delse. Desuden er det vigtigt at forstd, at der
i omradet kan vaere brandlommer og brand i
undergrunden, der ggr, at indsatspersonellet
kan falde ned i disse med risiko for forbraen-
dinger pa fgdder og ben. Denne risiko bgr
altid veere et opmaerksomhedspunkt, da dette
kan forekomme under alle typer underlag.

Derfor er det vigtigt, at indsatspersonel baerer
heldaekkende beklzedning under indsatsbe-
kleedningen og gode sokker i stgvlerne.

Der er desuden set flere eksempler p3, at
mandskab, der ikke baerer korrekt indsats-
beklaedning, ved simple markbrande har faet
forbraendinger op ad benene, da ilden er sldet
op under indsatsbekladningens lgse ben. Der
anbefales gode stgvler af laeder, som indsats-
beklaedningen kan ga ned over eller puttes i.
Ikke desto mindre er det sorte omrade som
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regel det sikreste sted at arbejde fra, og det
beskytter mod rgg og varme, da man arbejder
med vinden i ryggen.

Teams med hdndveerktaj, stottet af en mindre slukningsenhed (eksempelvis en 4x4 eller ATV
med hgjtrykssystem). Her benyttes vejen som ankerpunkt, og der arbejdes fra det sorte om-
r8de og op langs flankerne. Taktikken med en korende slukningsenhed kaldes “pump and roll”.
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Opmerksomhed pa a&ndringer
i brandens adfaerd

En naturbrands adfzerd er foranderlig. Det er
vigtigt, at indsatspersonel, der anvender en
direkte taktik, opretholder en fleksibel taktik
med mulighed for hurtig omskiftelighed. Nar
en naturbrand bevaeger sig over landskabet,
vil der uveegerligt veere andringer i brandens
adfeerd. Der bgr drages fordel af de situatio-
ner, hvor branden braender med lav intensitet
grundet brandselstyper eller beskaffenhed i
landskabet. Hvor materialer og beskaffenhed
gor, at intensiteten pa branden er hgj, bar
taktikken andres til en indirekte taktik. Ved
vindskift vil flanker hurtigt kunne overga til
en flammefront. Derfor er det altid vigtigt at
have styr pa vejrudsigten inden for den kom-
mende time.

Brug af vand i forbindelse
med naturbrande

Vand er og bliver det mest effektfulde brand-
slukningsmiddel i forbindelse med en natur-
brand, specielt hvis vandforsyningen er stabil,
og der er masser af vand til radighed. Dette
kan leveres af pumper, s3 man kan arbejde
med et godt afgangstryk ved stralergrene.

De fleste pumper er dog monteret pa kgre-
tgjer, der ofte er tunge og ikke kan kgre i

den topografi, hvor branden er. Dette skyldes
bakker, treeer osv., men ogsa, at der kan veaere
blgd undergrund, og der er sdledes risiko for,
at kgretgjer saetter sig fast. Dette kan give
situationer, hvor et slukningskgretgaj bliver
antzendt og braender.

Hvis man vil indszette eksempelvis kgretgjer
med slukningsdyser pa en naturbrand direkte,
kreever det, at man overvejer effekt kontra
risiko for mandskab og materiel. Ved flamme-
hojde over 0,5 meter vil varmestralingsef

fekten udggre en risiko for lakskader. Kommer
man for taet pd branden, eller blusser branden
op, kan det fgre til overbraending af brem-
seslanger og i veerste tilfaelde antaendelse bag
kgretgjet.

P& baggrund af dette sker det ofte, at man
ikke kan indseaette kgretgjerne direkte omkring
branden, men at der skal laves store slange-
veje eller bruges alternative kgretgjer.

Ved problemer med at fa kgretgjer frem, og
hvis slangevejene bliver for lange, bgr der re-
kognosceres efter abne vandsteder, hvor der
kan indsaettes baerbare pumper, eller etable-
res seriepumpning fra abne kar. Det kan med
fordel overvejes, om der skal etableres et
vandforsyningsomrade, hvor der er mulighed
for, at kgretgjer kan fyldes med vand i naerhe-
den af brandstedet for at reducere transport-
tiden.

Vand har sine begraensninger. Ved meget
intense brande, hvor der er en stor og hurtig
spredning, bgr man flytte indsaettelsen til et
sted, hvor intensiteten er lav og dermed kan
slukkes eller begraenses. Det er vigtigt, at den
tekniske leder kan lzese brand og spredning
samt have en forstdelse for braendstoftype og
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spredningshastighed for at kunne imgdega
denne problemstilling.

Lang tids terke kan have indflydelse pa bru-
gen af vand som slukningsmiddel. Ved laenge-
re tids torke kan underlaget vaere s tort, at
det ikke umiddelbart suger vandet, og vandet
i stedet Igber af overfladen, og dermed mister
man effekten. I s3 fald er effekten ved at lave
vade kontrollinjer begreenset. Det er derfor
vigtigt at have en forst3else for, at brand-
vejret er en vigtig faktor i forbindelse med
bekaempelse af naturbrande, og etablering af
gode og staerke kontrollinjer skal prioriteres
for at lade branden braende op til disse linjer.

Meningen med at bruge vand som primaert
slukningsmiddel er at slukke branden helt.
Dette ggres ved at bruge de samme teknik-
ker, som vi kender fra bygningsbrande, nem-
lig at slukke det braendende materiale. Dette
er meget relevant ved naturbrande, og der
skal drages fuld nytte af vandet. Husk, at det
braendende materiale kan ligge dybt nede i
jorden, og derfor skal der bruges meget vand.
Alternativet er at grave sig ned til det breen-
dende og slukke det direkte eller at ggre brug
af jordspyd (mosespyd) for at fa vandet dybt
ned i underlaget.

Det er vigtigt, at indsatspersonellet arbejder
ud fra en sikker position sd taet pa flammerne
som muligt. N&r der arbejdes med slukningen
langs flammefronten, bgr der Igbende kontrol-
leres for punktbrande fordrsaget af flyveild/
glgder/kogler og lignende bag ved holdet.
Hvis disse ikke er slukket effektivt, vil der
kunne opsta brande bag holdet, hvilket kan
satte dem i fare. Punktbrande kan forekom-
me helt op til 3 km i vindens retning afthangig
af vindens styrke. Dette betyder, at der skal
stilles store krav til rekognoscering i omrader
foran branden. Dette kan ggres med helikop-
tere, droner samt rent fysisk med mandskab,
der kontrollerer i omradet.
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Som udgangspunkt arbejdes der med spredt
strale eller tage pa stralergrene. Samlet strale
bgr kun anvendes:

- til at kele en brand, sa holdet kan komme
naermere branden og slukke den.

- hvis holdet bliver ngdt til at spule dybt ned
i jorden eksempelvis i lommer, mose eller
tervebund. Her kan sdkaldte mosespyd
vaere et fornuftigt valg.

- hvis holdet bliver ngdt til at have en lang
kastelaengde, fordi det ikke er muligt at
komme hen til branden.

Det er god praksis, at et hold med h&ndvaerk-
tgjer arbejder sammen med et slukningshold
med vand, da de kan grave ned til eventuelle
hotspots (varme brandlommer) og slukke
dem, s& slukningsholdet med vand kan arbej-
de omkring flammefronten. Et termisk kamera
(specielt i nattetide) er brugbart til lokalise-
ring af disse lommer eller hotspots.

Vaer opmaerksom pa, at erfaring blandt an-
det fra Sverige og Tyskland har vist sig, at
termiske kameraer kan have begraensninger,
specielt ved brande i dybden over 10 cm, eller
hvis der er brugt meget vand, der kgler over-
fladen. Der er med stor succes blevet brugt
hunde til lokalisering, og i Sverige arbejder
man pa at uddanne disse hunde.

Angreb direkte p& branden bgr baseres pa
brandens dynamik og spredning, og der bgr
indsaettes massivt, hvor branden rammer lav
intensitet. Det er fordelagtigt at slukke bran-
dens bagerste del s hurtigt som muligt, da
dette punkt efterfglgende kan bruges som an-
kerpunkt. Derved hindrer vi yderligere spred-
ning og en forggelse af intensitet
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Indseaettelse pé flankerne bagfra for derefter at fortsaette op mod flan-
kerne mod flammefronten.

Brandens intensitet er typisk lav pa brandens

flanker. Det er god praksis at angribe branden

Vej/Ankerpunkt

Angreb med slukningshold p& venstre flanke. Der arbejdes fra det sorte omrdde som er
braendt.
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Vej/Ankerpunkt

To hold arbejder sammen p8 begge flanker af branden. Dette kaldes et knibtangsangreb. Der
arbejdes ud fra brandens bagerste del. Der arbejdes i det sorte omréde.
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Taktikken pump and roll

Det er vigtigt, at vi ved brande i naturen hele
tiden har to ting for gje:

- Vi bekeemper en brand i bevagelse.
Situationen er hgjdynamisk og ikke statisk.

- Specielt i fgrsteindsatsen er der sjeeldent
nok slukningsvand til radighed.

At transportere vand i pendulfart er ikke

garanti for, at branden bliver slukket hurtigt.
Specielt naturbrande har ofte har en hgj ud-
bredelseshastighed, og man kommer hurtigt
til kort med vandforsyning og forsyningsveje.

Det, der ofte spiller ind, er specielt:

- At beredskaberne ikke rader over en til-
straekkelig maengde af tankvogne og
autosprgiter, der er af typen 4x4.

- Afstande mellem vandpafyldningssteder
og brandsted, og at tiden pa transport
mellem disse steder er kritisk.

Ud fra dette kan der konkluderes:

- En naturbrand i bevasgelse kan kun
bekaempes ved selv at veere i bevaegelse.

- Der skal spares pa slukningsvandet, indtil
der er oprettet stabile vandforsynings-
steder taet pa branden.

En taktik, der tilgodeser de ovenstdende
problemstillinger, er pump and roll. P8 denne
made bruges kgretgijet til slukning i bevaegel-
se. Der kan her naevnes to varianter:

1. Et slukningshold g&r med en slange foran
koretgjet. Slangen ma i denne metode sik-
res, sa den ikke bliver kgrt over af kgre-
tojet og dermed bliver gdelagt, for i sa fald
saettes mandskabets sikkerhed p3 spil,
og man vil ikke kunne beskytte kgretgjet.

Sigtbarheden kan vaere pavirket af rgg,
hvilket kan fgre til afbrydelser af sluknin-
gen. Denne taktik kraever stor opmeerk-
somhed fra chauffgren af kgretgjet.
Anvendelse omkring flammefronten vil kun
veere forsvarlig med en flammelaengde eller
-hgjde p& maksimum 1,2 meter.

2. Slukningen foregar fra kgretgjet enten fra
platform eller fra en tagluge. Ogs& her kan
sigtbarheden vaere begraenset. Begraensen-
de faktor med denne variation er, at chauf-
foren ikke bliver advaret, hvis der opstar
situationer, der kan veere til fare for mand-
skab og kgretgjer, eksempelvis blgde om-
rader, hvor kgretgjer kan kgre fast etc.
Desuden kan der veere tilfaelde, hvor ud-
synet ggr, at chauffgren ikke helt kan se
brandgraensen og derved kgrer for taet p3.
Dette besvaerligger slukningen.

Folgende bgr tilgodeses:

o I forbindelse med brugen af pump and
roll bgr der ikke kgres i det sorte omra-
de. Indsatsen foretages fra et fast an-
kerpunkt op langs flankerne mod flam-
mefronten.

o0 Begge metoder kraever, at en holdleder
styrer chauffgren enten med handtegn
(skal indgves) eller via radiokontakt.
Det er vigtigt, at holdleder og chauffar
kan se hinanden under hele forlgbet.

o Strdlergret er koncentreret pa brand-
kanten, da det er her, spredningen sker.

Har man ikke har et kgretgj til radighed, hvor
der kan bruges pumpe og kgres samtidig,

er det muligt at bruge en rykvis fremkgrsel.
Chauffgr kgrer frem foran branden. Et hold
med enten D- eller C-slange gar foran kgre-
tojet, og et hold med D- eller C-slange gar
bag eller op langs siden af kgretgjet. Der skal
veere nok slangeleengde.
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De to hold kan beskytte hinanden og kgretg-
jet. Denne metode er dog en, der sjeeldent
bruges.

Generelt vil det veere tilstraekkeligt at benytte
sig af D-slanger med et tagestralergr. Effekten
af denne type slange er god, og vandforbru-
get reduceres.

Denne taktik kan ogsd anvendes med mindre
4x4-kgretgjer som pickups og UTV/ATV.

HT-slangen egner sig ikke til denne taktik.
HT-slangen er udtaenkt til at fungere som sik-
ringslange for kgretgjet, hvis der skulle opsta
en situation, hvor kgretgjet bliver truet, og
hvor de slangeudlaegninger, der er foretaget
fra kgretgjet, ikke er tilstraekkelige til sikring

10
.

Illustration viser pump and roll-princippet.
Holdlederen har kontakt med chaufforen. Et
hold/en mand slukker med D-rar ilden foran
koretgjet, der er i bevaegelse. Bagved gér
hold og sikrer de afslukkede kanter.

Indseettelse pd flammefronten

Medmindre naturbranden er af lav intensitet,
bgr brandens front fgrst angribes, efter at
flankerne er slukket, fordi flammefronten far
energi fra flankerne. Nar flankerne er slukket,
vil det vaere med til at begraense intensiteten
ved flammefronten. Et direkte angreb mod
flammefronten er normalt kun succesfuldt pa
lavintensitetsbrande. Det kan veere farligt at
indsaette direkte pd brandens front, specielt
hvis indsatspersonellet er placeret i uafbraendt
omrade/vegetation.

Vej/Ankerpunkt

Hold angriber fra bagsiden af flammefronten,
og derved arbejder de i det sorte omrdde.
Samtidig sikres ankerpunktet. Der indsaettes
kun p8 denne m8de, ndr flammehgjden er
under 1,5 meter.

10 Forest Fire Watch, Grundlagen Vegetationsbrandbek@mfung
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Illustrationen viser et hold med vand, der sluk-
ker flammefronten fra bagsiden af branden,
alts3 fra det sorte omrade. Da flammefronten
for det meste har den stgrste intensitet og den
stgrste spredningsrate, er dette kun muligt ved
brand med lav intensitet. Der skal arbejdes med
yderste forsigtighed, ndr valget falder pd denne
taktik. Valget af denne taktik bgr kun anvendes,
hvis flammehgjde/laengde er under 1,5 meter.

Brug af vand som sekundaer
slukningsmetode

Der hvor vandforsyning ikke er eksisterende
eller hvor topografiforholdene ggr, at normal
vandforsyning ikke kan komme frem, udfgres
slukningen af hold med handveerktgjer og sma
rygbarne sprgijter. Der, hvor det overhovedet er
muligt, bgr der indszettes ATV’er eller 4x4-kg-
retgjer, der kan bringe baerbare pumpeenheder
(evt. UHPS-systemer eller lavtrykspumpesyste-
mer) ud til mandskabet samt lettere vandfor-
syning til at supplere med, evt. til fyldning af
rygbarne sprgijter.

Rygbdren slukningsaggregat til hold med hdndvaerktgj kan

vaere motoriserede, trykladede - eller ganske almindelige
rygspragjter, som vi kender fra giftsprajter.
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Hold med handvaerktgjer bgr bestd af til-
straekkeligt mandskab, som fgr beskrevet
hold af minimum to til tre udrykningsenheder
bestdende af holdleder + 5. Dette bgr selv-
folgelig bero pa stgrrelsen af opgaven. Nar
vandforsyning er begraenset, bgr hold med
handvaerktgj bruge deres rygbdrne aggrega-
ter til at saenke ildens intensitet. Anvendelse
af meget sma maengder vand vil reducere
flammelaengde og stralevarme. Brug af vand
pd denne made vil gge indsatstiden pa disse
aggregater. Ved at deempe branden p& denne
made gives der mulighed for, at holdet med
handvaerktsj kan begraense og slukke, da man
kan komme helt taet p& branden med begraen-
set risiko med branddaskere, skovle, hakker
etc. for at begraense og slukke branden. Disse
aggregater er dog kun anvendelige, der hvor
flammelaengde og -hgjde er under 1,2 meter.
Der bgr overvejes at tilfgre additiver til van-
det, der ggr, at vandets virkning bliver mere
effektiv, eksempelvis ved at tilfare skumvae-
ske med en tilblandingsprocent pa omkring
0,1 %-1 % for at bryde en eventuel overfla-
despanding. Der kan anvendes normale typer
af skumvaesker. Dog bgr det fgr anvendelse af
denne mulighed sikres, at omradet eksempel-
vis ikke er et Natura 2000-omrade. Et sddant
omrade er fredet grundet dyreliv og andet
fauna, og skumvaasken har en miljgmaessig
konsekvens for naturens biodiversitet. Man
bgr radfgre sig med eksperter pd omradet.

Brug af vand med additiver

Der findes flere additiver, kemiske sammen-
satninger, der kan gge effekten af vand som
slukningsmiddel ved en naturbrand. Der, hvor
vandforsyningen er begraenset, kan brugen
af additiver veere nyttig. Hvis man overvejer
brugen af additiver i vand, er det vigtigt, at
der bliver lavet en undersggelse for at finde
lige ngjagtig det produkt, der passer til den
lokale naturbrandsrisiko og vegetation. Des-
uden er det vigtigt at have for gje, hvilke ind
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virkninger adjektiverne har pd miljoet. Skader
vi miljget med de additiver, der bliver an-
vendt, bgr det overvejes, om de miljgmaessige
konsekvenser er stgrre end de brandmeessige,
og ud fra dette ma der treeffes en beslutning.

Der findes forskellige former
for additiver

Afspaendingsadditiver — besidder egenska-
berne til at fjerne overfladespandingen. Disse
er meget virksomme, hvis de bliver brugt di-
rekte p& flammer (braendende materiale) eller
til at vddggre omgivelserne.

Brandhaemmere - kan tilfgres vegetationen,
der hvor man gnsker af lave et brandbeelte.
Kan bruges til den direkte slukning. Mange

af disse er et kemisk stof, der haemmer for-
breending og spredning, ogsa nar det tgrrer
op. (Eksempler pa produkter: Fire-Trol, PHOS-
CHeK D75-F).

Geler - kan blive tilsat som brandsluknings-
middel eller brugt som begransningslinje.
Gelen ggr vandet "tykt”, sa det bliver muligt
at holde en overflade vad i leengere tid. (Ek-
sempler pd produkter: Fireice, Barricade Gel).
Nogle af disse additiver kraever specielt ud-
styr, og nogle kan kun anvendes i forbindelse
med slukning fra fly, hvilket ikke er noget,
som praktiseres i Danmark, da vi ikke har er-
faring med denne metode. Nogle kan bruges
i vores systemer og fungerer i princippet som
gel eller skum.

Brugen af afspaendingsmidler eller klasse A-
skum i brande er pa ingen made ny, selvom
der ikke har veeret en lang tradition for at
ggre brug af disse i Danmark. Fgrst inden for
de sidste ar er skum blevet anvendt mere
proaktivt i forbindelse med bekampelse af
bygningsbrande.
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Afspaendingsmidler er generelt en blanding af
syntetiske carbonhydridmidler beregnet til at
fierne overfladespaending pa vandet og lade
vandet traenge ned i underlaget. Dette har
effekt pd to mader. Hovedeffekten er, at det
fjerner overfladespandingen og kan lave en
mindre drébestgrrelse. Det gor, at den spe-
cifikke overflade bliver stgrre, og man kan
udnytte vandmaengden bedre over et stgrre
omrade. Der er ogsd bedre effekt ved brugen
af eksempelvis rygbarne sprgiter.

En anden effekt ses ved, at vandet p& grund
af fjernelse af overfladespandingen bedre vil
kunne suges ned i vegetationen, braendstoffet
til naturbranden, i forhold til hvis der kun blev
brugt vand, da dette kan have en tendens

til at Igbe af overfladen og ikke traekke ned i
underlaget, som vi gnsker.

Afspaendingsmidler er steerkt forurenende for
vandmiljget. De er ofte akut giftige for vand-
levende organismer samt ilthedbrydende.
Det er vigtigt at sikre, hvis der bliver brugt
skum eller skum som afspandingsmiddel til

en naturbrand, at det er et absolut klasse
A-produkt. Filmdannende klasse B-produkter,
hvad enten det er protein (som FP eller FFFP)
eller syntetisk skumvaeske (som AFFF), bar
ikke bruges. Klasse B-skum er designet til at
Igbe over glatte overflader og lukke det med
en hinde for at udelukke ilten. Disse typer
klaeber ikke til de lodrette flader og krumme
former, som der er i forbindelse med en na-
turbrand. Da disse typer danner et filmlag, vil
de ikke have en effekt, da de hindrer vandet i
at traenge ned i underlaget.

Generelt bgr der veere opmaerksomhed p3,
hvilket omrade af natur man arbejder i. Ek-
sempelvis er store dele af Danmark Natura
2000- eller § 3-vddomrader omrader, hvor der
er dyreliv eller fauna/mikroorganismer, der
ikke tdler pavirkninger af additiver. Radgiv jer
med Naturstyrelsen og miljgmyndighederne.
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5. INDIREKTE TAKTIKKER

Disse taktikker bgr bruges, hvor en natur-
brand er af hgj intensitet, og hvor brand-
mandskabet vil veere i fare eller i risiko for at
fa skader ved at arbejde omkring kanterne

af branden - typisk pa baggrund af hgj flam-
melaengde og stor strdlevarmeintensitet. Som
indirekte antyder, er der her tale om taktikker
og teknikker, som bliver brugt pa afstand af
brandens kanter (flanker og front). Formalet
med taktikken er at daempe/slukke branden
inden for en valgt afgraensning. Dette er ofte
en mere sikker made at bekeempe en natur-
brand pa generelt.

Der arbejdes ud fra tre taktikker.
Disse er:

- Brugen af kontrollinjer
(veje, skovstier etc.)

- Parallelangreb

- Brugen af ild til bekaempelse
(denne metode kraever indgdende kend-
skab og traening).

Brugen af kontrollinjer

En kontrollinje er en linje, der laves for at
kontrollere brandens udvikling for at bremse
udbredelseshastigheden, standse udbredelsen
samt forstaerke eksisterende naturlige tiltag,
eksempelvis skovveje, skovstier og lysninger.
Formalet med disse linjer er, at vi som indsat-
spersonel kan kontrollere udviklingen.

“Kontrollinjer er en feelles betegnelse for alle
konstruerede eller naturlige barrierer, der
bruges til at kontrollere en brand.”

Kilde: Wildland Fire Suppression Tactics Re-
ference Guide, National Wildfire Coordination
Group .

Den mest brugte taktik i forbindelse med en
indirekte indsats er brugen af kontrollinjer
(her har vi kontrol over branden). Kontrol-
linjer kan etableres manuelt med maskiner
eller ved at ggre brug af vand eller vand med
additiver til at lave vade kontrollinjer. Brugen
af vade kontrollinjer afhaenger meget af, hvor
tor overfladen pa jorden er, da en meget tor
jordoverflade blot vil lade vandet Igbe af over-
fladen, i stedet for at traenge ned i overfladen.

At bruge eksisterende muligheder som to-
pografi, veje, stier, der eller klippeudspring
(Bornholm) eller omrader, hvor vegetationen
ikke vil bidrage til forbraendingen, kan vaere
en hjzelp til at etablere kontrollinjer og be-
grense brandspredningen.

Kontrollinjer er konstrueret som en barriere
mod brandspredning. Dette kan ggres for
decideret at forhindre brandspredning, for at
nedszette udbredelseshastigheden eller for at
etablere et sikkert ankerpunkt, hvorfra man
kan arbejde.

Veelger man at lave en manuel eller maskinel
kontrollinje, er det vigtigt, at man kommer
helt ned i mineraljordlaget, og at alt brand-
bart bliver fjernet, for at forhindre branden i
at springe over i det braendstof, der er blevet
fjernet og derved anteende dette. Normalt bgr
disse kontrollinjer vaere 2,5 gange flammehgj-
den pd branden eller den udregnede flamme-
hgjde og spredningsfaktor.

1 EU/interregt kapitel 9 side 59 — Controllines / Wildland Fire Suppression Tactics Reference Guide, NWCG
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Flyveild med risiko for punktbrande kan til
enhver tid anteende brandbare materialer i
fronten af branden. Flyvelzengde er meget
afhangig af flammehgjde og vindforhold,
samt hvilket miljg naturbranden befinder

sig i. Eksempelvis vil risikoen for flyveild og
punktbrande veere stgrre i faeldede traeer og
hugstaffald end i lav bevoksning. Derfor skal
dette medtages i forbindelse med udregning
af bredden pa en kontrollinje, herunder ogsa
hvilke materialer der braender (skov, bund-
brand, topbrand, graes, lyng osv.), hvilke
materialer branden kan sprede sig til, og pa
hvilken made disse materialer bidrager til en
yderligere spredning.

N

,
Yderside

Kontrollinje bredde

Inderside

Mineral jord

Kontrollinjeopbygning. Kontrollinjernes inderside ligger altid ind mod branden, og ydersiden
er veek fra branden. Bredde afgores af flammelaengde/-hajde. Dybde afggres af, hvilken type
kontrollinje der etableres. Eksemplet her viser den optimale kontrollinje.
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Planlaegning i forbindelse med
etablering af en kontrollinje

Far etablering af en kontrollinje bgr der laves
en plan:

Sgrg altid for, at en kontrollinje tager
udspring i et steerkt ankerpunkt.

En kontrollinje, der ikke omslutter hele
branden, vil ggre, at branden kan brede
sig pa bagsiden af kontrollinjen, og der-
ved vil branden ikke vaere kontrolleret.
Der opstar sikkerhedsrisiko for mand-
skabet.

Tag den korteste rute omkring branden
og i s3 lige linje som overhovedet mu-
ligt. Skarpe bgjninger i kontrollinjen vil
skabe svage punkter, og ilden kan bryde
igennem. Ved bgjninger skal man sikre,
at disse bliver jeevne og afrundede.

Ggr forholdene, at der skal laves skarpe
bgjninger, bgr der i bgjningen etableres
yderligere bredde.

Ggr fuld brug af eksisterende mulighe-
der, topografi, veje, stier og eksisteren-
de kontrollinjer.

Hvor det er muligt, bgr kontrollinjer
laves i omrader med breendstof,

der braender med lav intensitet.

Planlaeg ruten pa kontrollinjen, sa vege-
tationen, der skal arbejdes i, er materia-
ler, der er lette at arbejde i. Eksempelvis
er en rute igennem graes/normal skov-
bund nemmere at etablere end en rute
igennem faeldningsaffald/stormfalds-
omrader.

Lav kontrollinjen s3 taet pd branden som
muligt, men tag altid spredningshastig-
heden med i planlaegningen, sa ikke
mandskabet bliver "overrasket” af bran-
den. Veer sikker pa, at der er tid nok til
at etablere en kontrollinje, specielt hvis
topografiforhold ggr, at de ikke kan laves
maskinelt. Ved at arbejde tzaet pa bran-
den kan mandskabet bruge det sorte
omrade som en sikkerhedszone.

® Husk, at etablering af en kontrollinje pa

en bakketop kan vaere meget risiko-
fyldt, da hastigheden p& branden og
brandens spredning vil tiltage op ad
bakken. Dette udggr en risiko for mand-
skabet. Desuden vil dette vaere ineffek-
tivt p& baggrund af brandens ggede in-
tensitet. Forsgg i stedet at lave kontrol-
linjen i bunden af bakken p& modsatte
side eller, hvis muligt, i bunden af bak-
ken. Branden, der er ved at sprede sig
hertil, er reduceret.

I forbindelse med etablering af en kon-
trollinje pa en bakke under branden

bgr der laves en grgft for at opfange
rullende braeendende materiale, der kan
antaende materialer omkring kontrol-
linjens bagside. Desuden bgr det sikres,
at eksempelvis stammer, der ligger pd
tvaers af bakken, vendes, s& de ligger i
retning af bakkens haeldning.

Forudse risikoen for, at kontrollinjen kan
blive brudt. Dette angdr flammelaengde,
vindstyrke, aendring af vindretning, stra-
levarme, breendstoftype, materialer pd
jorden, rgdder, begravede grene, mate-
rialer, der kan rulle, etc. Tag alt dette i
betragtning.

Styrk kontrollinjerne ved at ggre dem
vade og ved at ggre vegetationen bag
kontrollinjen vad. Ggr evt. brug af til-
saetningsstoffer. Ild kan bruges til en
kontrolleret afbraending af vegetatio-
nen, sa der ikke er mere brandbart
materiale. Denne teknik bgr kun bruges
af gvede. Der bgr Igbende kontrolleres
for spotfires i vindretning, da disse kan
give anledning til antaendelse uden for
kontrollinjen og dermed bidrage til
spredning i omrader, vi ikke gnsker.

Der bgr afsaettes ressourcer til at rekog-
noscere i risikoomrader eller indsaettes
helikoptere eller droner til opgaven.
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Manuelt konstruerede - Vegetationstype
kontrollinjer - Topografi o
- Hvilke veerktgjer der er til radighed
. . - Jordtype
Den manuelle k_onstruktlon af kontrolllnje_:r - Traening og holdarbejde
kraever en stor indsats og er meget arbejds- - Tid

kraevende. Ikke desto mindre kan man med
veerktgjer, der er egnede til at arbejde i ve-
getation og forskellige jordtyper, forholdsvis
hurtigt etablere egnede kontrollinjer. Hvor
hurtigt kontrollinjer kan etableres, afhsenger
dog meget af fglgende faktorer:

- Tilgaengeligheden af et tilstraekkelig
stort mandskab.

Trenchlige .
Laves pa skraninger

Kontrollinje lavet p§ en bakke. Laeg meerke til, at der er lavet en groft, som opfanger evt.
breendende materiale, der ruller ned ad bakken.
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Kontrollinjer kan bruges ved brande med lav
intensitet sdvel som brande af hgjere inten-
sitet. Det kan vaere mere hensigtsmaessigt
at lade brandholdene arbejde pa at etablere
kontrollinjer. Lad dem arbejde ved brandens
kanter, hvor de ikke skal arbejde i meget
varme og rgg.

s .—-k—,r‘.
Motorsav

Progressiv kontrollinje-
konstruktion

Dette er en systematisk teknik, der involverer
hvert medlem af et hold, der udfgrer en be-
stemt opgave. Systemet opretholder en sikker
plads for arbejdet og sikrer, at den enkelte
ikke overbebyrdes.

Under normale omstandigheder bgr et hold,
der skal etablere en kontrollinje, besta af

Benzindreven
buskrydder

Veaerktgjer til etablering af
manuelle kontrollinjer

Alt personel bgr have traening i brugen af
vaerktgjer, bade for at kunne arbejde effektivt
med veerktgjet og for en sikkerhedsmaes-

sigt korrekt handtering. Typer af veerktgj vil
variere, alt efter hvilken vegetationstype eller
jordtype man skal arbejde i. De nedenstdende
veerktgjer er kun et lille udsnit af de veerktg-
jer, der findes.

Rive

minimum 10 + holdleder og sikkerhedsmand.
Holdleder pa holdet skal sikre, at arbej-

det udfgres effektivt under hensyntagen til
mandskabets belastning. Der bgr udpeges en
sikkerhedsmand/observatar, der sikrer holdet
under arbejdet. Samme person kan veere fgr-
stehjzelper pa holdet. Sikkerhedsmand/obser-
vatgr placeres sdledes, at brand og mandskab
kan overskues hele tiden.
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Rollefordeling p3d holdet
A - Vejfinder

En pa holdet har til opgave at identificere den
bedste linje igennem vegetationen i forbin-
delse med etablering af kontrollinjen. Hvis
det er ngdvendigt, udstyres vejfinderen med
motorsav, buskrydder eller lignende vaerktgj,
sa han har mulighed for at fjerne stgrre dele
vegetation, buske, grene, sma traeer osv.

Det kan, hvis det er muligt, veere fornuftigt,
at flere fra holdet hjeelper til med denne op-
gave. Alt, der skaeres/klippes ned, bgr pla-
ceres pa ydersiden af kontrollinjen, sa dette
ikke bidrager til gget intensitet af branden

pa indersiden af kontrollinjen, da der herved
er risiko for, at branden kan sprede sig over
kontrollinjen, bl.a. som flyveild med risiko for
spotfires.

Hastigheden, hvormed etablering af en kon-
trollinje skrider frem, afhaenger af holdet, der

Blog

rydder linjen for kontrollinjen gennem vegeta-
tionen.

Vejfinderen kan med fordel markere kontrol-
linjens rute med farvede baendler, der op-
haenges pa ruten. Om natten kan disse veere
suppleret med knaeklys. Fordelen ved dette er,
at den er synligt markeret, og da kontrollinjen
ofte benyttes som flugtrute, kan indsatsperso-
nellet hurtigt finde vej til deres safety zone.

B - Kantskaerer

Ved at fglge den linje, som vejfinderen har
valgt, skaerer to medlemmer nu en linje pa
begge sider af det omrade, der er ryddet til
kontrollinjen. En linje mod branden, en inder-
side, en linje veek fra branden og en yderside.
Bredden udregnes efter flammehgjde og vind-
hastighed, men bgr som hovedregel og efter
situationen etableres med bredde fra 30 cm
og op til flere meter.

Sektion

Brand front

Blokinddeling ved etablering af manual lavet kontrollinje.
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C - Graver

Graverne arbejder pa en linje med ca. tre
meters afstand. Graverne arbejder fra indersi-
den af kontrollinjen, som er lavet af kantskae-
rerne, og ud mod ydersiden af kontrollinjen.
Graverne fjerner alt braendbart imellem de

to linjer. Det er vigtigt, at alt det, der bliver
gravet af, bliver skubbet ud pa ydersiden

af kontrollinjen. Det er vigtigt, at der bliver
gravet sa dybt, at man kommer helt ned til
mineraljorden.

Vegetation fjernes i blokke. Det er stgrrelsen
af mandskabet, der afggr, hvor store blokke
man arbejder i. Hver graver arbejder kun i
en sektion af denne blok. Den enkelte gra-
vers sektion skal veere ryddet, inden han gar
videre til naeste blok.

D - Afrydder

De sidste medlemmer af holdet er s3kaldte af-
ryddere. De har til opgave at fjerne det sidste
vegetation, der matte veere tilbage i kontrol-
linjen.

Metode, hvorved kontrollinje laves. Hver afrydder arbejder i egen sektion inden for tre meter.
Vejfinder og afrydder arbejder forud. Vejfinder markerer med b8nd den retning kontrollinjen
skal laves i. Flammehgjde og -laengde er afgorende for bredden.
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Ved at bruge denne systematiske arbejdsme-
tode bliver arbejdsbelastningen fordelt lige
blandt mandskabet, og ved skiftet mellem
blokkene gives tid til en lille pause. Mandska-
bet flytter farst position, ndr den foregdende
person er faerdig med at blotlaegge sin blok.
Dette sikrer en sikker afstand mellem perso-
nellet og sikrer ogsd, at den fysiske belastning
ikke bliver for stor.

Etablering af kontrollinje
med maskiner

Etablering af kontrollinjer ved brug af maski-
ner afhaenger af mange ting, bl.a. om maski-
nerne kan komme frem, hvem der betjener
maskinerne, om maskinerne er egnet til at
kgre i topografien, hvor det egnede udstyr
skaffes samt forsikringsmeaessige forhold osv.

Det anbefales, at der i forbindelse med etab-
lering af beredskabsplan for indszettelse ved
naturbrande er taget hgjde for disse ting, og
at en egnet samarbejdspartner er fundet og
kan rekvireres. Naturlige medspillere pa dette
omrade kunne vare Naturstyrelsen, kom-
munen, eller private aktgres materiel, som
bruges til skovdrift. Det, som er vigtigt, er,

at det vurderes, om det bzelte, der er lavet,
indeholder s& mange brandbare materialer, at
branden kan sprede sig igennem. Hvis dette
er tilfeldet, bliver man ngdt til at fglge op pa
dette ved at bruge samme fremgangsmade
som ved etablering af den progressive kon-
trollinje.

1
W = . e

P& det farste billede ses en kontrollinje blive sk8ret i et hedeareal ved brug af en maskine, der
er beregnet til at klippe lyng-/hedeomrdder med. P§ billedet ved siden af ses effekten af kon-
trollinjen i forbindelse med hindring af brandspredning

66



Naturbrande i Danmark 2023

Der er fordele ved at etablere kontrollinjer
med maskiner kontra manuelt etablerede lin-
jer. Blandt andet kan naevnes:

Kontrollinjerne er konstrueret hurtigere.

Det tager kortere tid at etablere dem,
og der kan arbejdes tzettere p& bran-
dens kanter.

Afhaengig af, hvilken maskine der tages
i brug, vil der blive konstrueret en bre-
dere kontrollinje, da der kan fjernes en
stgrre maengde braendstof.
Kontrollinjen kan laves dybere

Der skal bruges minimalt personel.
Materiel kan ofte blive leveret fra nogle,
der har erfaring med brug af disse og
dermed ogsd kan bruges som opera-
torer.

Maskiner er typisk designet til at fjerne
braendstof af speciel type

(lyng, hede osv.).

Der er dog ogsd ulemper forbundet med
maskinel etablering af kontrollinjer. Her kan
naevnes:

Variationen i typer af vegetation eller
jordbund, som kan forekomme, kan
kraeve, at der skal bruges forskellige
maskiner. Eksempelvis vil en harve eller
plov have begraenset anvendelighed,
hvor der er tale om rgdder. Her vil en
freeser monteret pa en traktor have
stgrre virkning. Der skal muligvis fglges
op med handkraft for at fjerne oversky-
dende braendbart materiale.

Det kan veere sveert at kgre i topogra-
fien, og bakker og blgdt underlag kan
gore brugen af maskiner besveerlig.
Specialudstyr kraever maske, at det skal
transporteres til stedet. Dette er lang-
sommeligt.

Nedbrud pa@ maskiner kan bremse ind-
satsen. I veerste fald kan det resultere i,
at maskinerne gar tabt.

Typisk skal kontrollinjen rives over for at
fjerne rester af brandbart materiale.
Personen, der handterer maskinen,

skal sikres.
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Maskiner kan bruges som selvstaendige lgs-
ninger eller som supplement til det mandskab,
der arbejder med etablering af kontrollinjer.
Nar maskiner er i anvendelse, bgr der Igbende
finde supervision sted i forhold til de taktiske
planer, der er lagt. Desuden skal der gives
sikkerhedsanvisninger til maskinoperatgren.
Dette bgr fglge remsen LACES. Maskinope-
ratgrer ma ikke arbejde selvsteendigt eller
isoleret. Ingen bgr tillades at arbejde alene i

Havre til brug i forbindelse med etablering af
kontrollinjer ved markbrand og lignende.
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forbindelse med naturbrand. Remsen er gen-
nemgaet tidligere i heeftet.

Lookouts - udkigsposter

: Awareness - opmaerksomhed

: Communications - kommunikation
Escape routes - flugtruter

: Safety zones - sikkerhedszoner for
mandskab

nwmo>r

e

Grab til at fjerne stormfald, dynger osv.
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Det parallelle angreb

Det parallelle angreb er en taktik, som ind-
befatter forskellige teknikker. Denne taktik er
beregnet til brande med forskellige niveauer
af intensitet, men er ofte brugt som indirekte
angreb mod brande af hgj intensitet.

Hovedformalet med en sadan taktik er at
sikre omradet omkring branden ved at etab-
lere kontrollinjer. Etableringen af disse bgr
begynde fra et staerkt ankerpunkt bag ved

branden og op langs med flankerne. Disse bgr
etableres pa en afstand af branden. Det ggr,
at der er tid til rAdighed til etablering. Hvis
det vurderes, at kontrollinjerne er for svage
til at sikre omradet, bgr vegetationen mellem
kontrollinje og brand braendes af. Dette kan
allerede pdbegyndes, mens kontrollinjen er
under etablering. Dette skal dog ggres med
forsigtighed, og afbraending bgr foretages af
mandskab, der er uddannet til dette.

Vej = ankerpunkt

P& billedet er vist to traktorer med harve/plove, som etablerer kontrollinjen omkring flankerne.
Vegetationen mellem linjerne bliver braendt for at begraense maengden af breendbart materiale
for at hindre, at branden braender op til kontrollinjen.
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Opfalgning/efterslukning

Det er vigtigt, at der hurtigt i forlgbet bliver
igangsat en opfglgning pa slukningsarbejdet.
Dette skal forhindre, at branden blusser op
eller spreder sig ungdigt, nar den er kom-
met under kontrol. Det breendte omrade skal
sikres og, hvor det er ngdvendigt, afslukkes
yderligere. Der skal lokaliseres for hotspots og
dybdeliggende brandreder. Dette kan effek-
tivt ggres ved hjalp af termisk kamera. Det
sikres, at branden er helt afslukket omkring
rgdder, faeldningsaffald og lignende.

Opfelgningen bgr ske sa tidligt i sluknings-
forlgbet som muligt, hvilket ogsa betyder, at
der tidligt i forlgbet skal sikres mandskab til
denne opgave. Opfglgningen bgr fortsaette
gennem hele indsatsen, og specielt ved
brandens perimeterkanter skal det sikres for
genantandelse. Dette kan betyde, at der skal
graves, der hvor der er hotspots, samt sikres
ved stubbe og fzeldningsaffald. Her taler vi om
at sikre brandens kanter — en vigtig detalje,
nar vi taler om naturbrande.
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N&r en brand er sldet ned, er det vigtigt at fa
slukket alt det, der braender. Specielt er det
vigtigt omkring brandens kanter, hvor der
kan forekomme ikkeafbraendt vegetation. Nar
brandens ydre kanter er sikret, arbejdes der
ind i det sorte omrdde mod midten. Ogsa her
arbejdes der med at fa lokaliseret eventuelle
hotspots.

I denne fase kan der bruges sprinklere til sik-
ring af yderkanterne, men sprinklerne daekker
kun det gverste og mellemste lag i jorden og
ikke det dybe lag. Derfor ligger der et stort
stykke manuelt arbejde med at "hakke” kan-
terne fri, s vi ogsd@ kommer ned i dybden.
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Efterslukning i gang, samtidig med at der slukkes op langs flankerne. Efterslukning (mopup)
bor ske tidligt i forlabet, s§ ydersiderne af brandkanterne sikres, s§ de ikke genantaender. Er
der ubraendte omrder i det sorte omr8de, bor disse afbraendes kontrolleret, for at de ikke an-
teender og udggr en sikkerhedsrisiko for det indsatte personel.

For at sikre et omrdde bgr man, ndr tiden er
dertil, forstaerke etablerede kontrollinjer eller
etablere nye. Steder, hvor der forekommer
ikkeafbraendt vegetation i det sorte omrade,
kan afbreendes kontrolleret.

Opfalgningsdelen er den del af indsatsen, der
tager leengst tid, og afhaengig af stgrrelsen af
naturbranden samt vegetationstype kan dette
fortseette flere dage. Derfor er det vigtigt, at
der forholdsvis hurtigt bliver sat struktur pa

indsatsens opfglgning, og at man far planlagt
hele det logistiske arbejde omkring mand-
skab, aflgsning, materiel, der skal anvendes,
etc. Hvis der er mulighed for, at lodsejere eller
Naturstyrelsen kan overtage nogle af disse
dele, kan det vaere en fordel. Pa denne made
kan vi frigive eget beredskab til andre op-
gaver. Dette bgr basere sig pa en teet dialog
med naturstyrelsen og lodsejerer Hele denne
fase i indsatsen kaldes efterslukning (mopup).
I denne fase kan man med fordel drage vejrlig
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ind i indsatsen - eksempelvis vil brandinten-
siteten vaere mindst, der hvor den relative
luftfugtighed er hgj.

Naturlige kontrollinjer

Naturlige kontrollinjer er typisk linjer, der

er allerede eksisterende. Dette kunne veere
vandlgb, 3er, stier, veje, klippefremspring og
stgrre frie omrader i omgivelserne. Nogle af
disse linjer skal evt. forstzerkes. Ved at drage
nytte af sddanne linjer belastes mandskabet

P-Plads

ikke p& samme fysiske made, som hvis de
selv skal etablere linjerne. Dermed mindskes
fysisk belastning og risiko for varmestress.
Det er altid vigtigt at tage flammelaengde og
hagjde med i betragtning, da dette er afggren-
de for, om der skal foretages en forstaerkning.
Her skal brandudbredelseshastigheden ogsa
tages i betragtning, og hvorvidt det er reali-
stisk tidsmaessigt at forstaerke uden at kom-
promittere sikkerheden for mandskab.

Illustrationen viser naturlige kontrollinjer, der med fordel kan benyttes. Det kan i nogle situa-
tioner vaere nodvendigt at forsteerke disse linjer, eksempelvis med vand eller afbreending eller

med h&ndkraft.
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vejen er utilstreekkelige, kan man i ind-
satsen ende med at bruge vand, som
kunne veaere bedre anvendt.

Forstaerkning af kontrollinjer

I de gamle laerebgger, der findes om emnet
naturbrande, bliver der forklaret forskellige
metoder, der kan bruges til at forstzerke de
kontrollinjer, der bliver lavet.

Mange af disse metoder bgr justeres, da erfa-
ringer gennem tiden har vist, at de ikke er sa
effektive som fgrst antaget. Vi vil her tage fat
i to af de mest gaengse metoder, hvordan de
bruges i dag, og hvordan de bgr justeres.

Det at sprgijte pa traeer for at sikre mod
antaendelse af disse og at lade vandet

Igbe fra blade og ndle ned i skovbunden for
at sikre dér, kraever store maengder af
vand. Husk, at der skal over fem mm kon-
stant regn pa et omrade, fgr der vil begyn-
de at komme vand ned i skovbunden.

Det vil sige, at der skal meget store mang-

1. Forstaerkning af kontrollinjer med vand. der til, for det vil veere effektivt.

En typisk dansk tradition er at prgve at
gore indersiden af kontrollinjen vad.

Dette har vist sig at give nogle udfordrin-
ger, der ikke har vaeret s8 meget fokus pa
for. Vi skal altid taenke pa, hvad formalet er
med det vand, vi star og bruger, og hvad
den gnskede effekt er.

Vi bgr derfor vende vores tankesaet.

Det, vi ikke vil have, at branden ggr, er at
bryde den kontrollinje, vi har, og dette sker
ofte, fordi glgder, flyveild og andet kommer
over vores kontrollinjer og antaender det
materiale/den vegetation, der ligger pa
ydersiden af kontrollinjen. Ved at bruge
sm& maengder vand til kun at ggre over-

N&r vi prgver at vadggre indersiden bliver jder | _
fladen fugtig pa overfladen af vegetatio-

vi ngdt til at tage hgjde for, at vandet ofte

vil laagge sig pa overfladen af vegetatio-
nen og ikke traenge ned eller ind i vege-
tationen. Dette betyder, at der stadig vil
veere tgr vegetation under den vade over-
flade, hvor branden kan brede sig.

Er branden af stor intensitet, vil man ofte
se, at varmen fra branden nar at tgrre
overfladen op, og at vandet er fordampet
og ikke har den effekt, som vi gnsker.
Derimod ser det ud til, at branden uhindret
breder sig over det omrade, som vi har
prgvet pa at ggre vadt.

Har vi haft lang tid med tgrke, vil under-
lagets evne til at optage vand veere be-
graenset, og vandet vil typisk Igbe af un-
derlaget. Nar underlaget er s3 tgrt, skal
der sma maengder vand til over lang tid
for at fa underlaget til at suge og derved
have fugt nok til, at der ikke kan ske
brandspredning i underlaget. Da vores
vandressourcer ved sddanne brande i for-

nen vil de glgder/den flyveild, der lander
pa vegetationen, gd ud, da de lander p3
overfladen, grundet den fugtiggjorte over-
flade. Ved at bruge dette tankesaet vil vi
kunne udnytte vores vandressourcer mere
effektivt og lave en bedre sikring af vores
kontrollinjer.
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De to illustrationer viser, hvad der lige er
blevet beskrevet. Husk, at det er ok at lade

br

2.

74

anden brande op til kontrollinjerne.

Den typiske danske metode at
hindre branden i at komme over
en kontrollinje, hvor der vandes

pa indersiden af linjen.

Q, A

*{ /N
Yderside Kontrollinje

En anden typisk metode, som bliver brugt,
er metoden, hvor faldninger, hugst og
lignende bliver lagt ind mod branden, altsa
pa kontrollinjens inderside. Tidligere blev
metoden forklaret med, at det, som sa
ligger p& indersiden af kontrollinjen, “bare”
bliver til en bundbrand.

Inderside

Dette er desveerre ikke tilfaeldet. Praksis
viser, at alt, der bliver lagt pé’l indersiden,
bidrager til gget intensitet af branden,

og at braendbart materiale bliver hvirvlet
op i hgjere grad og dermed skaber grund-
lag for glgder/flyveild, der kan passere
vores kontrollinjer samt laegger sig i stige-
braendstoffer, der kan nzere branden til at
gad op mod traekronerne.

Derfor bgr alt materiale, der faeldes eller
klippes ned, fjernes til ydersiden af kontrol-
linjen.

Den atypiske metode at hindre
branden i at komme over en
kontrollinje, hvor der vandes p&
ydersiden af linjen.

= 7
Kontrollinje

m—

Yderside

Inderside

I Danmark har vi heller ikke tradition for at
beskaere traeerne, der ligger op til kontrol-
linjens inderside.

Dette kan man ggre for at forsteerke kon-
trollinjen. Man kan fjerne de stigebraend-
stoffer, der er tilgaengelige, og som kan
bidrage til en opfakling, altsd momentvise
anteaendelser i traekronerne, og dermed
veere med til at skabe glgder/flyveild,

der kan passere kontrollinjerne.

Ved at fjerne grene i to-tre meters hgjde
minimerer vi risikoen for, at dette kan ske.
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De tre illustrationer nedenfor illustrerer
det, som netop er blevet beskrevet.

—

Den typiske danske metode,
hvor man lazegger materialet

ind mod brandens front.

Inderside

Yderside Kontrollinje

Metode, hvor der fjernes
stigebraendstoffer op ad stammen
i 2 meters hgjde, for at forhindre at
branden kravler op i treeet

og skaber flyveild.

i ‘

Kontrollinje

Yderside Inderside

Selvom brugen af ild ofte opfattes som en risi-
kabel strategi, kan den med rette ekspertise
og traenet personel vaere en mulighed, hvis
den er udfgrt korrekt. I Danmark er der ikke
tradition for at bruge disse Igsninger, da kun
et fatal er uddannet inden for omradet.

Kun personel med den rette uddannelse og
den korrekte traening bgr udfgre dette som en
sluknings- og begraensningsmetode. Traenet
personel kan bruge ild til at nd et mal i indsat-
sen. Dette kunne vere:

Den atypiske danske metode,
hvor man lzegger materialet
pa ydersiden af kontrollinjen.

j

Kontrollinje

Inderside

Yderside

Forste billede viser den metode, vi altid har
brugt, hvor det breendbare laegges ind mod
branden p§ kontrollinjens inderside.

Andet billede viser den metode, der bagr
anvendes, hvor det breendbare laegges

pd ydersiden af kontrollinjen.

Tredje billede viser, at vi — hvis vi skaerer
stigebraendstofferne vaek i to meters hgjde
— kan forhindre, at branden spreder sig op
i treeerne

- at forstaerke eksisterende kontrollinjer
ved at ggre dem bredere

- at etablere kontrollinjer

- at afbreende vegetation, som bidrager
til spredning

- at andre brandens forlgb.

Da der ikke er tradition for brug af denne me-
tode herhjemme, er dette kun bergr overfla-
disk.
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6. ANVENDELSE AF ILD
SOM BEGRANSENDE

TILTAG

Hvis ikke vi kontrollerer eller fglger op pa
brugen af ild, vil metoden kunne blive brugt
uhensigtsmaessigt og derved fgre til farlige
situationer og eskalering af situationen. Det
er derfor essentielt, at indsatsledelsen veelger
metoden ud fra en foregdende risikoanalyse
og er sikker pa, at de valgte procedurer og
taktikker for brugen af ild er pa plads, inden
de bruges proaktivt i bekaeempelse af natur-
brande. Brugen af ild foretages ikke, uden at
indsatslederen har godkendt anvendelsen af
ild som et middel til bekaempelse, og uden at
der anvendes eksperter pd omradet - bade en
ekspert til at forestd selve afbraendingen og
en FBAN (Fire Behavior Analyst) til at ana-
lysere pa brandvejrsprognoser og pa spred-
ning. Sadanne specialister bgr inddrages i alle
stgrre indsatser omhandlende naturbrande.

Ild som slukningsmetode

Det er igen vigtigt at ggre opmaarksom pé, at
ild som slukningsmetode kraever de ngdven-
dige faerdigheder og den ngdvendige traening.
Nar det er sagt, er ild en effektiv metode til at
bekaempe brandspredning fra naturbrande og
kan ofte anvendes, hvor der ikke er mulighed
for at komme teet pd en eksisterende brand,
fordi det er sikkerhedsmaessigt uforsvarligt,
eller hvor alle andre metoder viser sig at veere
ineffektive. Brugt pa den rigtige made er ild
en bade sikker og effektfuld metode.

Defensiv brug af ild

Defensiv brug af ild betyder, at man fjerner
braendstof og vegetation ved afbraending.
Ved at afbraende et omrdde op mod flam-
mefronten og flankerne og derefter sgrge for,
at der er slukket i det afbraendte omrade, vil

brandens udbredelse vaere hindret. Dette ggr
sig geeldende for fladebranden. Ved vind skal
der stadig vaere fuld opmaerksomhed p3, at
branden kan brede sig via flyveild. En sddan
indsats skal planleegges i god tid. Derfor er
en udregning af ROS (Rate Of Spread - altsa
hvor hurtigt branden spreder sig i en given
type vegetation) vigtig for at kunne forudsige,
hvor langt fremme foran branden en sadan
taktik ivaerksaettes.

Denne taktik kan bruges med henblik pa flere
ting, fx:

- fjernelse af braendbar vegetation op langs
en kontrollinje, sa naturbranden ikke kan
brede sig op til kontrollinjens kanter.

- som metode til at etablere en kontrollinje
i let vegetation. Dette er en meget svaer
og teknisk procedure og bgr kun udfg-
res af specialister pd omradet.

Der afbraendes en linje tilsvarende den
laengde, kontrollinjen skal have. Den an-
teendte linje slukkes umiddelbart efter
anteendelse, altsd inden den far lov at
udvikle sig. Derfra taendes der igen ild,
men pa linje op mod den pagdende natur-
brand. Derved kan ilden braende op mod
branden, men ikke sprede sig bagud mod
ikkeafbraendt vegetation.

- afbreending af vegetation pa en kontrolleret
made. Herved reduceres intensiteten af
den modkommende brand.

- afbraending af vegetation, der er identifi-
ceret som kritisk i forhold til eskalering
af den pdgdende naturbrand.
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Offensiv brug af ild, modild

Offensiv modild anvendes, der hvor en modild
er antaendt og far lov til at braende mod en
tilgdende flammefront. Denne type af modild
bar udfgres af specialister med den ngdven-
dige treening og erfaring inden for brug af
denne type slukningsmetode.

Denne taktik kan bruges med henblik pa flere
ting, fx:

- at reducere brandintensiteten eller
andre brandforlgbet. Ved dette forstas
eksempelvis, at hvis en naturbrand nzer-
mer sig en kontrollinje og danner mulighed
for punktbrande grundet flyveild, s kan
metoden blive brugt til at rette flamme-
vinklen. Flammevinklen er den vinkel,
flammerne har fra flammefronten og frem
mod ikkeafbraendt vegetation eller brand-
plumen (opdrift omkring flammefronten).
Dette kan reducere antallet af punktbrande
forarsaget af hovedbranden.
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afbraending til forstaerkning af kontrol-
linje. Ved at anteende en modild fra kon-
trollinjens inderste kant (altsd den side,
der er mod hovedbranden) vil denne braen-
de op mod hovedbranden. Dette kan resul-
tere i, at de to brande traekkes mod hinan-
den, og derved braender branden ud et
stykke fra den etablerede kontrollinje,
hvilket ggr, at man reducerer muligheden
for, at branden breder sig uden for det nu
afgreensede omrade.

at fjerne ikke afbreendt vegetation, der be-
finder sig mellem kontrollinjerne og flam-
mefronten. Et godt eksempel er, hvis vi
laver et parallelt angreb ved at lave kon-
trollinjer op langs med brandens flanker.
S& afbreendes den vegetation, der er tilba-
ge mellem kontrollinjerne og branden.
Dette er en offensiv afbraending, der ggr,
at branden ikke Igber igennem vores kon-
trollinjer.
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Vej = ankerpunkt

Afbreending af vegetation op mod en eksisterende kontrollinje for at forstaerke kontrollinjen. Et
uddannet hold antaender en stribe pd indersiden af kontrollinjen p8 ca. 0,5 meter. Ndr denne
er braendt op til kontrollinjen, slukkes den, og der antandes yderlige en stribe p§ ca. 1,5 me-
ter p8 indersiden af det netop afbraendte omrdde. Ilden vil do hen, ndr den ndr det afbraendte
omrde, og kan derefter efterslukkes. Alternativt antaender man igen p§ indersiden af det
netop afbreendte omréde, og ilden breder sig mod flammefronten - s§ er der lavet en modild.

Indsatsledere, der gnsker at bruge ild som England, USA og Canada bgr afbraendinger
slukningsmetode, hvad enten det er defensivt ikke foretages af enkeltpersoner, men deri-
eller offensivt, bgr arbejde ud fra helt klare mod af hold, der er treenet og kompetente til
metoder og systemer. Alt personel, der skal opgaven. Disse hold skal bestd af braendere
udfgre handlingerne, skal have den ngdven- og sikkerhedsfolk. De skal veere superviseret
dige ekspertise og traening for at kunne ud- af en specialist, der kan radgive dem i for-

fgre dette sikkerhedsmaessigt korrekt. Ud fra bindelse med at forestd afbreendingen. Sam-
erfaringer i flere europaeiske lande, fx Spanien men skal disse arbejde ud fra preedefinerede
og Graekenland, samt lande som Skotland, handlinger og procedurer, som sikrer, at andet
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Afbraending til forsteerkning af kontrollinje.

indsat mandskab ikke kommer til skade el-
ler bliver fanget af en defensiv eller offensiv
indsats med ild. Der er for nuveerende ingen i
Danmark, der har ekspertise i opgaven.

Et operativt braenderhold
bestar af folgende:

1 afbraendingssupervisor

(Burn supervisor)

Denne person har specialistrollen. Han har
ansvaret for at risikovurdere, planlaagge og
udfgre opgaven. Han skal sikre, at afbraen-
dingen kun finder sted, hvis dette kan ggres
forsvarligt. Denne person bgr som minimum
veere uddannet holdleder med de ngdvendige
kompetencer.
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1 -3 braendere

(Burners)

Braenderne bgr bestd af 1-3 personer. Disse
er specialister med kendskab og evner til at
afbraende vegetation ud fra de retningslinjer,
der er udstukket fra supervisoren.

4 - 6 personer som sikkerhedshold

(Holding Crew)

Sikkerhedsholdet bgr inkludere et antal per-
soner, som har ansvar for at bibeholde kontrol
over de defensive eller offensive brande, som
antzendes af braenderne. De skal sikre, at
ilden ikke breder sig til vegetation, hvor det
ikke er planlagt. Antallet af personel pa sik-
kerhedsholdet bgr matche den indsats, der
ivaerksaettes, herunder det forngdne materiel
til at sikre, at der ikke kommer uhensigts-
maessig brandspredning i forbindelse med
afbreendingen. Dette bgr indga i afbreendings-
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supervisorens risikoanalyse. Sikkerhedsholdet
kan have lavet forebyggende tiltag inden af-
braending for at sikre, at den gar som plan-
lagt, eksempelvis etablering af gode kontrol-
linjer.

Typer af operative afbraendinger

Tilbagebreending

(Back burn)

Dette er en taktik med lav brandintensitet,
der braender mod vinden eller op ad en bakke
(eller begge dele). Ilden antaendes typisk

op langs den inderste linje af kontrollinjen,

som agerer barriere. Som resultat af dette
braender ilden tilbage mod branden og veek
fra kontrollinjen, da der her ikke er brandbar
vegetation. Dette er en god made at forstaer-
ke en maske i forvejen svag kontrollinje, da
afbraendingen vil ggre den bredere og mere
stabil. Denne afbreending kan bruges bdde
defensivt og offensivt.

Vej = ankerpunkt

Kombineret taktik, her med stgtte af fly til at gore de ydre graenser af kontrollinjen staerke.

Afbreending fra inderste side af kontrollinjen.
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Modild naturbrand opfgrer sig, da denne teknik ofte
indebeaerer, at der drages fordel af, at hoved-
brande suger ilden til sig (in-drafts). Dette
tillader modilden at opbygge momentum og
en intensitet, der bliver stgrre og stgrre, jo
teettere den kommer pa hovedbranden.

I denne guide er modild en term, som be-
skriver en ild, der er antaendt bevidst med
intention om, at den skal braende ind imod
brandfronten. Modild er en offensiv teknik,
som kreever avanceret viden om, hvordan en

Vej = ankerpunkt

Modild lagt mod flammefronten. Suget fra flammefronten laver et s8kaldt in-draft, et sug ind
mod sig selv, for at f§ ilt nok til at breende. Dette in-draft gor, at modilden vil blive suget ind til
flammefronten.

Flankeafbranding hgj intensitet, da dele af afbraendingen er at
sammenligne med hovedbranden. Dette sva-
rer til den kombinerede taktik, som som er i

En flankeafbraending er en afbraending paral- ) h c
figur om kombineret taktik.

lelt med flankerne pa en naturbrand. Normalt
vil dette foregd langs med kontrollinjerne.
Denne type taktik kan bevirke udvikling med
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Antaendelsesmgnstre

Der findes flere forskellige antaendelses mgn-
stre i forbindelse med at anteende en opera-
tionel afbreending. Disse mgnstre kan bruges
til at antaende ild med forskellig intensitet og
med forskellig hastighed for udbredelse. Det
bgr i hvert enkeltstaende tilfeelde vurderes,
hvilket mgnster der er det bedste i situatio-
nen. Dette er supervisorens opgave.

P& baggrund af det hdrde arbejde med at lave
en kontrollinje manuelt skal velfeerden for
personellet altid tilgodeses. Det er vigtigt at
opretholde veeskeniveauet for at undgd dehy-
drering. Der bgr indlaegges pauser eller aflgs-
ning. Desuden bgr der vaere en fgrstehjeelper
tilknyttet hvert hold med handvaerktgij, der
kan handtere evt. opstdede ved tilskade-
komst.

Illustration af tre forskellige antaendelsesmgnstre i forbindelse med brug af ild til styrkelse af
kontrollinjer. Hver metode er forskellig, og der kreeves gode uddannelsesmeaessige forudsaet-
ninger for at anvende afbraendinger. Der skal veaere styr p§ metoder og formél for ikke at seette
mandskab i fare.
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7. INDSATS I ABNE

AREALER

Brand i &bne arealer er ofte en besvaerlig og
risikofyldt indsats. Ofte sker der uheld i for-
bindelse med disse indsatser. Det er vigtigt at
erkende, at ved brande i bne arealer over-
skygger veaerdien af det, der braender - uan-
set om det er uhgstet mark, hedeomrader
eller hvid klit (klitomrader der er fuld bevok-
set med grees) - ikke sikkerheden for vores
mandskab.

Billedet viser et hedeomr8de med masser af
lyng. Desuden ses p§ billedet topografiforskel,
der vil have indflydelse p8 en brand i s8dan

et omr8de. Laeg meerke til elmasterne i bag-
grunden. Fra andre lande, bl.a. Sverige, ved
man, at de kan veere skyld i anteendelse af
naturbrande. Dette skyldes, at traeer far lov til
at vokse op omkring ledninger og master.

Billedet viser et 8bent areal i form af en uhg-
stet kornmark. Brand i denne type af 8bent
areal er den type, som beredskaberne oftest
bliver kaldt ud til. Udbredelseshastigheden er
hgj. Det samme er flammelaengde og -hgjde.
Der er stor risiko forbundet med indseettelse
direkte p§ disse brande. Der er massiv rog,
hvilket gor, at sigtbarheden kan veere vold-
somt reduceret. Dette udggr en risiko for
mandskab i forbindelse med at kunne ori-
entere sig om, hvor branden er, men 0gs§ i
forbindelse med héndtering af koretgjer.

Brande i 8bne arealer ligger typisk fgrst i for-
aret, nar vi taler om hedeomrader, og i hgj-
sommer, nar der er tale om uhgstede marker,
hgstede marker, hede- og klitomrader. Abne
arealer udggr ogsa greft, parkanlaeg og krat,
og brande i omrader som disse bergrer alle
brandvaesener, og det er den type brande, vi
oftest kgrer til.

Billedet viser endnu en gang et 8bent areal

i et hedeomr8de. Topografien gor, at der
dannes en fordybning. Denne fordybning kan
veere med til at accelerere en naturbrand, da
vinden mellem forhagjningerne kan danne en
form for skorstenseffekt i bunden.

Hgstet mark. Her vil brandintensiteten som
regel vaere moderat. Dog kan der ved hgstre-
ster forekomme en forhgjelse af flammehgjde
og flammelaengde. Desuden vil der i forbin-
delse med disse brande ofte veaere risiko for
punktbrande, der er for8rsaget af hostrester,
der bliver b8ret med vinden.
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Typisk ser vi ved disse typer brande en mas-
siv mgrk rggudvikling og stor udbredelsesha-
stighed. Typisk drejer det sig om brande, der
bergrer mange hektar, sa der vil altid veere
nok braendstof til at drive branden.

Billedet viser afbreending af hedeomrde.
Der ses en tydelig mgrk rggafgivelse, som er
kendetegnende for brande i 8bne arealer og
indikerer, at der er masser af braendstof til
rédighed.

Ved indsatser pa disse typer brande er det
vigtigt, at der Igbende bliver vurderet pa
brandforlgbet. Blandt andet er det vigtigt
hele tiden at vurdere vinden. Ofte ser man,
at en flankebrand pludselig andrer sig til en
flammefront, fordi vinden vender, og dermed
bliver de indsatte styrker ngdt til at traekke
sig tilbage.

Tiltagende vind, a&ndringer i vindretningen

og eksempelvis passage af en regnfront eller
tordenfront er noget, der hele tiden skal vur-
deres pd, og der skal altid ligge en alternativ
plan med udgangspunkt i sikkerheden. Dette
kan ggres ved at tage udgangspunkt i LACES.

En vinddrevet flammefront med lammehgjde/-
lazngde pad over 1,2 meter er svaer at slukke,
og ofte ser vi, at sddanne brande Igber hen
over indsat personel med risiko for tilskade-
komst. Der kan ogsd ske materielle skader

pa koretgjer, da disse ikke kan nd at komme
veek.
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Billedet viser afbraending af hedeomrdde. Det
ses tydeligt p§ billedet, at der er en stabil
vindretning. Brande i 8bne arealer kan til tider
ved kraftig vind, veere det, man kalder vind-
drevne brande (wind driven fires), som gger
hastigheden af udbredelse betydeligt.

Den ofte store flammehgjde/-laengde bgr ikke
slukkes med handveerktgjer, men med vand.
Vand er det eneste, der i dette tilfeelde kan
styre branden. Det, som skal indteenkes i den
taktiske plan, er det store behov for vand,
hvilket typisk er en mangelvare i fgrsteind-
satsen. Derfor er det vigtigt, at der hele tiden
risikovurderes, og at den valgte taktik tager
hgjde for sikkerheden for mandskabet. Ofte
vil fersteindsatsen ved stgrre brande i 8bne
arealer veere at skabe overblik frem for at ka-
ste sig hovedlgst ud i en slukningsindsats.

Der bgr altid laves en grundig situationsbe-
dgmmelse og rekognoscering, inden indsats
ivaerkseettes. Fglgende bgr altid tages i be-

tragtning ved indsatser i abne arealer:

- Hvordan udvikler branden sig?
- I hvilken retning udvikler branden sig?
- Er der beboelse, infrastruktur
eller andre omrader med vegetation i fare?
- Hvor stor er flammelangde/-hgjde?



Naturbrande i Danmark 2023

- Hvilke naturlige kontrollinjer findes der
i omradet, som kan bruges?

- Hvor er naermeste vandforsyning?

- Er der tilstraekkeligt med styrker til
radighed?

En revurdering og evaluering af indsatsen bgr
ske Igbende for at male pa effekt. Der kan
hurtigt forekomme aendringer i brandforlgbet
ved brande i 3bne arealer, hvilket kraever hur-
tige taktiske aendringer i forhold til indsatsen.
Disse a&ndringer bgr hurtigst muligt meldes
ud til alle implicerede styrker, der deltager

i indsatsen. Det er vigtigt med en proaktiv
planlaegning, s& der altid er en plan A, B, C, D.

Prioriteringen i indsatsen er som altid med
fokus pa redning af mennesker og dyr samt,
ikke mindst, mandskabets sikkerhed. Desuden
skal der primeert indsaettes mod udbredelse

til beboelse, skovomrader og omkringliggende
omrader sdsom uhgstede marker, hgstede
marker, hedeomrader osv., som kan blive
bergrt.

b £
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Billedet viser hedeomréde, hvor der er dyre-
hold. Det er af stor vigtighed at f§ afklaret i
situationsbedgmmelsen og i forbindelse med
rekognosceringen, om der er dyr i omrddet.
Dette kan ggres i forbindelse med lokalkend-
skab, lodsejere eller overflyvning med droner.

Indsatte kgretgjer skal om muligt forblive
fleksible og mobile, sddan at der ved andring
i brandforlgbet hurtigt kan ske en forflytning
af kgretgjerne. Kgretgjer bgr placeres med
front mod flugtveje, og disse ma ikke vaere
speerret af slanger eller andet materiel. Kagrsel
i ikkeafbreendt vegetation bgr undgds. Ved
kornmarker med strdhgjde pd 1-1,5 meter ma
der ikke kgres ind i omradet. I disse omrader
bgr der indsaettes fra det sorte omrade , dog
kun efter der er lavet en grundig risikovurde-
ring pa omradet.

Holder kgretgjer stille i det sorte omrade, er
det af stor vigtighed, at pumpepasser hele ti-
den kontrollerer, om der opstdr genopblusnin-
ger i omradet. Erfaringer viser, at aflastning
fra bremsetankene kan “puste” til ilden, s
denne blusser op omkring kgretgjet. Desuden
er der risiko for, at der sker skade pa hydrau-
likslanger og braendstofslanger. Sgrg for, at
det sorte omrdde er afkglet.

I forbindelse med “"pump and roll”-indsatser
er det 0gsa her vigtigt hele tiden at have for
gje, at graes kan hvirvles op omkring motor
og fordrsage brand omkring motor, som kan
brede sig til selve kgretgjet, samt at udsted-
ningsrgr og katalysatorer pd mindre kgretgjer
ogsa kan vaere 3rsag til antaendelse.

Et andet typisk problem, der ses ved indsats i
dbne arealer, er, at hvis kgretgjer er kert ind i
ikkeafbraendt vegetation, hvorfra der indsaet-
tes pd branden. Aflastning og uteetheder fra
pumpe og slanger ggr, at det vand, der Igber
ud, ggr jordbunden blgd. Dette betyder, at
hvis kgretgjet skal flyttes hurtigt i forbindelse
med skift i brandretning, er jorden s3 blgd, at
kgretgjet kan sidde fast — med risiko for, at
branden antzender kgretgjet. Som udgangs-
punkt bgr man lade veere med at kgre ind pa
ikkeafbreendte omrader.
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Bekaempelse af branden bgr aldrig ske ved at
indsaette direkte pd flammefronten (medmin-
dre flammehgjden er under 1,2 meter), men
ved at angribe fra et sikkert ankerpunkt og

op langs flankerne. Et godt udgangspunkt er
altid at have en fod i det sorte omrade. Dette
er med til at beskytte det indsatte mandskab
ved hurtig andring i brandforlgbet. Det sorte
omrade er som udgangspunkt at betragte som
et sikkert omrdde, og kan bruges som safety
zone. Flankebrande og brandens bagkant kan
ofte slukkes med hdndvaerktgjer og mindre
slukningsmidler som vandrygsaekke. Meto-
den er at slukke fra det sorte omrade og rive
kanterne ind i det sorte omrdde - etablering
af black lines-kontrollinjer. Dette ggres ved, at
et hold slukker, og et andet hold gar bagved
og efterslukker.

Er der etableret maskinelle kontrollinjer ek-
sempelvis med traktor og harve, skal disse
ogsa kontrolleres, da der i disse linjer vil ligge
braendbart materiale. Der bgr til stadighed
kontrolleres for flyveild bag de etablerede
kontrollinjer. Punktbrande, som opstar pa
grund af flyveild, skal bekaeempes aggres-
sivt, sa disse ikke udvikler sig og begynder at
braende bag indsat personel og dermed udggr
en risiko for mandskabet. Der bgr afsaettes
hold kun til denne opgave.
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Ogsa gyllevogne kan her med fordel indsaet-
tes, specielt til efterslukning af det sorte
omrade, hvor de kan kgre og afgive vand inde
i omradet. Ogsa til sikring af flankesiderne
kan de veere bevendte. Nedfzaeldere har ogsa
vist sig effektive, da nedfaelderen laegger vand
ned i de fgrste 2-5 cm i jorden

I forbindelse med indszettelse i bne arealer
bgr samarbejde mellem aktgrer, der bistar
med slukning, foregd i taet dialog, sd veerk-
tajer, der er til radighed, bruges pa bedste
vis. Det er vigtigt, at der under arbejdet i
indsatsledelsen traeffes beslutninger om, hvor
vaerktgjerne gor mest nytte, s de ikke bare
indseettes sporadisk og derved uden effekt.
Desuden bgr det hele tiden tages i betragt-
ning, hvilke forhold der ggr sig geeldende
gkonomisk og forsikringsmaessigt i forbindelse
med brugen af private/entreprengrer ved sa-
danne opgaver.
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8. INDSATS I LUKKEDE

AREALER

Brand i lukkede arealer medfgrer typisk ind-
satser, der er besveerlige og tidskraevende.
Intensitet p& brande i lukkede arealer kan
veere forskellig, afhangig af hvilke vegetati-
onstyper der findes. I forhold til 8bne arealer
er brandudviklingen ikke pavirket af vinden
pd samme made, da de lukkede arealer dan-
ner lze for vinden og dermed typisk nedszet-
ter vindhastigheden. Her er det, ligesom ved
dbne arealer, vigtigt at erkende, at den veerdi,
der ligger i det, der braender, ikke overskyg-
ger sikkerheden for vores mandskab.

Brande i lukkede arealer ligger typisk fra
omkring midt i april og frem til sensommer i

FFMC — De mindste overflade braendstoffer.
Graes, grannale, kogler, kviste, blade etc.
FFMC er fra0 — 2 cm fra overfladen og ned.

DCM — Definere tgrheden medium stgrrelse
Overfladebraendstoffer — altsa grene op 6 mm.
DMC definere tgrheden jordlaget fra 2 — 10 cm.
Typisk mere kompakt materiale.

DC — Definere tgrheden de store
Overfladebrazndstoffer — altsa stammer og lign.
DC definere tgrheden jordlaget fra 10 cm og ned.
Typisk mere kompakt materiale end ved DCM

Mineraljordlaget — jordlag der bestar enten af
Sand, muld, grus eller lignende. Laget bestar af
ubrandbart materialer. Det er dette lag der
blotlaegges i forbindelse med etablering af nogle
Kontrollinjer.

september. Hvornar brandene opstar, afhaen-
ger meget af brandvejrsforholdene, da det i
lukkede arealer kraever leengere tids varme,
vind og lav relativ luftfugtighed at tgrre bund-
laget op og treekke fugt ud af traeerne.

Lukkede arealer betegnes som skovomrader,
der er helt eller delvist lukkede. Der define-
res tre typer af brande i de lukkede arealer.
Brande i det dybere underlag over 10 cm'’s
dybde, bundbrande fra 0-10 cm’s dybde og
topbrande/fuldbrande.

Illustration viser de forskellige jordbundslag, vi ofte ser i omr8der med lukkede arealer. Bund-
brand vil foreg§ i de to gverste lag, som ligger mellem 0 og 10 cm. De gverste 0-2 cm define-
res af brandvejrets FFMC, det naeste lag, 2-10 cm, defineres af DCM, og over 10 cm defineres

af DC og er det dybere underlag.
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Brande i de dybere underlag er tidskreevende
og handteres typisk fgrst i efterslukningsfa-
sen, ndr bundbranden enten er breendt hen
over omradet eller er blevet slukket ned.
Typisk vil indsatsen veere fokuseret omkring
rgdder, men da brande i de dybere underlag
kan sprede sig under jorden, bgr fokus ligge

i hele omradet, hvor branden har veaeret. Ofte
opstar der lommer under jorden, der ggr, at
en brand kan veere sveer at detektere. Brande
i disse sma lommer har vist sig at kunne over-

leve i maneder og i lande som Grgnland, Ca-
nada og USA faktisk over vinteren. Herhjem-
me ser vi ofte, at ikke detekterede brande i
de dybere underlag er skyld i, at en formodet
slukket naturbrand blusser op igen og udvik-
ler sig p& ny. Typisk ses dette feenomen, fordi
der er adgang for ilt ned i undergrunden, og
hvis vinden eksempelvis vender, kan der blive
trykket ilt ned i underlaget. Derved kan der
blusse op og endda skabe risiko for flyveild og
derved brande i ikkeafbraendt vegetation.

Illustration viser en brandlomme i undergrun-
den. En god indikator for brandlommer er

lys rog, der stiger op fra jorden. Det er dog
vigtigt at huske, at der ofte ikke er de store
synlige indikatorer.

Illustration viser tgrvelag i forbindelse med
naturbranden i Gronland 2019. Branden
bredte sig over store omr8der. Vandforsyning
til omr8det var et stort problem sammenholdt
med udstyr til at komme ned i jorden med.
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Illustration viser en brandlomme i undergrun-
den, som er gravet op. Man kan fornemme
den dybde, branden ligger i, og at der ligesom
er et hul ind under glgderne. Da billedet blev
taget i forbindelse med branden p§ Randbal
Hede i 2018, var der stort set ingen vind.
Havde vinden dog veeret tiltagende, eller var
vindretningen vendet, ville der have veeret stor
mulighed for genopblusning



Naturbrande i Danmark 2023

Detektering af brand i undergrunden kan gg-
res pa forskellige mader. Der er:

1. det, vi kan se med det blotte gje uden
hjeelpemidler.

2. det, vi kan se med hjeelpemidler
(termisk kamera, hdndholdt
eller med drone).

3. det, andre kan se/lugte for os
- eksempelvis skovbrandshunde.

Det, vi kan se med det blotte gje:

I forbindelse med brand i de dybe jordlag vil
der kunne ses en hvid rgg stige op af jorden.
Dette er typisk indikation for brande i de dybe
jordlag og ma ikke forveksles med damp fra
slukningsvand. Det er vigtigt at forfglge disse
indikationer - hellere en gang for meget end
en gang for lidt - s& det med sikkerhed kan
konkluderes, at der er afslukket i et givent
omrade.

Det, vi kan se med hjeelpemidler (termisk
kamera):

Det termiske kamera er til stor hjeelp ved
brande i de dybere jordlag. Der kan ofte de-
tekteres varmeudvikling i jordbunden, sa-
kaldte hotspots. Det er dog af stor vigtighed,
at den, der betjener det termiske kamera,

er fortrolig med brugen og har forst3else for
aflaesning. Det er vigtigt, at der hele tiden
tages referencepunkter i de omkringliggende
omgivelser, da solen kan have varmet overfla-
den op, hvilket vil kunne give en falsk indi-
kation, s& man derved spilder tiden med at
grave ungdigt op for at efterslukke. Et termisk
kamera er som udgangspunkt et godt vaerk-
tgj. Dog har det vist sig, at brande, der ligger
godt nede i dybden, til tider ikke bliver detek-
teret.

Illustrationerne viser samme brand. Billederne er taget med drone over et skovomréde, hvor
der efterslukkes. P& billedet til venstre ses et umiddelbart afslukket omrdde, hvor der ikke er
indikationer p8 yderligere brande. P§ billedet ses brandfolk i overste venstre hjorne, der arbej-

der med efterslukning.

P43 billedet til hajre ses samme omr8de. Billedet her er taget med termisk kamera fra dronen.

Billedet viser tydelige temperaturforskelle, der indikerer, at der er hotspots i omr8det, der skal
efterslukkes. Ved at tage reference til omgivelserne ses der ikke lignende markeringer, og der-
ved mé det formodes at vaere hotspots. En anden indikation er, at markeringerne ligger ud fra

treeernes rgdder.
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I Sverige har man i nogle &r arbejdet med
skovbrandshunde. Disse hunde er treenet i

at lugte sig frem til underjordiske brande og
brandlommer. Effekten af disse hunde har vist
sig at veere stor. Hundene arbejder i princip-
pet p& samme made som redningshunde, og
de er gode til at afsgge et stort omrade. Det
har vist sig, at hundene har detekteret un-
derjordiske brande og brandlommer, som det
termiske kamera ikke har kunnet detektere,
enten fordi branden har ligget meget dybt,
eller fordi den ikke har veeret s3 udviklet, at
der var mulighed for detektering - maske
fordi man har gjort omradet s vadt, at det
termiske billede ikke har givet noget udslag.
Hundene bruges ikke kun i forbindelse med
aktive skovbrande, men ogsa i forbindelse
med afholdelse af kontrollerede afbraendinger.
Hundene indseettes i efterslukningsfasen (mo-
pup) og arbejder sig udefra og ind.

Arbejdet foregdr i certificerede hold. Ideen
med brugen af skovbrandshunde kom i for-
bindelse med en slukningsopgave i Jénképing
2017 ved en mosebrand. Malin Kyllesjo, der
er certificeret hundetraener, fandt det interes-
sant og kontaktede derefter Martin Johans-
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Billede af hunden Ripa og Malin Kyllesjé under arbejde.

son, der arbejder med specielle sggehunde,
og sammen har de lavet en hel uddannelse
for skovbrandshunde. En forudsaetning for, at
hundene kan certificeres, er, at de testes ved
arbejde i sdkaldt skarp tilstand, hvilket bety-
der, at holdet skal bestd en godkendt sggning
i forbindelse med en efterslukningsopgave
ved en rigtig skovbrand. Her szettes holdet pd
prgve i flere timer.

Den svenske beredskabsstyrelse, MSB, er im-
poneret over erfaringerne med brug af skov-
brandshunde. De har forstdet det store po-
tentiale ved skovbrandshunde, s& p& MSB's
hjemmeside er der nu en video, der viser
skovbrandshundehold pd arbejde. Flere me-
dier har haft indslag om det, og virksomheden
har ogsa tiltrukket sig international opmaerk-
somhed. Malin har modtaget forespgrgsler om
uddannelse fra USA savel som New Zealand
og Canada.

Der er for nuvaerende syv certificerede hunde
i Sverige. I linksamlingen og yderligere info
bagerst er der anfgrt diverse kontaktoplysnin-
ger etc.
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Brande i overfladen

Brande i overfladen er typisk brande i det
bundlag, der ligger 0-10 cm nede. Typisk
er det nedfald fra treeer, sma kviste, grene,
moslag, blade, grannédle, graes, myretuer og
mindre buske.

Der er ofte forskel pd intensiteten af branden
i overfladen. Dette skyldes typisk variationen
i den vegetation, der er over overfladen, og
hvor teet traeerne star. Det har betydning for
vindens gennemstrgmning, hvor taet cano-
pylaget (treetoppene) er, og det har ogsa
betydning for, hvor meget fugt der kan na
ned i bunden. Man siger, at hvis canopylaget

A -2

er over 75 % i taethed, vil der typisk skulle
over 5 mm nedbgr til, fgr nedbgren rammer
overfladen i skovbunden og har en effekt pa
overfladebraendstofferne. Det betyder, at der
under indsats altid bgr tages hgjde for cano-
pylaget, eksempelvis hvis der skal anvendes
fly til slukning og begraensning. Jo teettere
canopylaget er, des langsommere skal flyet
flyve, jo kortere afstand bliver vandet spredt
pa, og jo mindre maengde vand vil nd skov-
bunden. Desuden vil aftenduggen ikke falde
pd samme made som ved et mere 3bent
canopylag eller ved 8bne arealer, hvilket bety-
der, at skovbunden holder sig tgr, og at bran-
dintensiteten derfor ikke ngdvendigvis falder.

Illustration viser forskellen i canopylagets taethed. Taetheden har direkte indvirkning p&, hvor
hurtigt vand fra eksempelvis regn vil treenge ned igennem laget og have p8virkning p& bund-
laget og en evt. brand i skovbunden. Taetheden i canopylaget har desuden ogs8 indflydelse p§
hastigheden, som et drop fra evt. luftb8ren slukningskapacitet skal droppes med.

Vi vil i lukkede arealer se forskellige typer af
intensitet af branden, og vi vil se forskelle

pa, hvor hurtigt udbredelsen vil ske. Grunden
til dette er vegetationstypen af bevoksning

og det, der ligger i skovbunden. Der er ek-
sempelvis forskel pa8 mosbundlag, der holder
forholdsvist godt pa fugten og er kompakt, og
pad bundlag med grannale, der ligger som ned-

fald fra ndletraeer, der udggr en stor specifik
overflade, eller blade, der er faldet i forhold
til lgvskov. Derfor er det altid vigtigt at tage
bestik af den pagaeldende vegetationstype og
den udbredelse, der sker, da typen af vegeta-
tionsbundfald ogsa er afggrende for evnen til
at brede sig opad eller nedad.
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Illustration viser lgvskov med blade som bundfald, hvilket typisk medfgrer et langsommere
brandforlgb end det, vi ser ved ndlenedfald. Dog kan vind her ofte spille en rolle, da stammer-
ne typisk st8r mere spredt, hvilket gor, at vinden kan bevaege sig imellem treeerne.

Illustration viser ndletraeer med hgj underskov, mos og n8lebund. Den hgje underskov vil kun-
ne bevirke et hurtigere og mere voldsomt brandforlgb. Afstanden mellem traeerne er mindre

i forhold til lavskov og ggr, at vinden ikke har samme indflydelse som ved spredt bevoksning
eller i 8bne arealer.
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Illustration viser spredt bevoksning. I disse omr8der opleves ofte stdende eller liggende graes
imellem traeerne samt mindre bevoksninger og stammer, der er knaekket og r8dne. I disse
omréader vil brandforlgbet vaere hurtigt og voldsomt, da breendstofmaengden er stor, og fordi
vinden har let tilgang til omrddet. De r8dne stammer udger desuden en risiko for mandskab,
da disse kan falde og ramme vores indsatte personel.

Overfladebraendstoffer omfatter ogsa grene er skove, der er udlagt som biodiversitets-
0og anden vegetation i underskoven. En af de omrader, ogsa benaevnt naturskov eller urgrt
udfordringer, som vi begynder at std over for,  skov.
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P& baggrund af ovenstdende lader man i disse
skove skovfald, restmaterialer i forbindelse
med udtynding af skovene, ligge i skovbun-
den. Dette betyder, at der er en gget maengde
braendstoffer i skovbundene, som bade kan
besveerligggre slukningsindsats og mindske

fremkommeligheden i disse omrader. Desuden
er naturskov og urgrt skov omrader, hvor ve-
getationen far lov til at udvikle sig naturligt og
dermed bidrager til gge brandbelastning ved
brande i naturen.

Illustrationerne viser biodiversitetsskov (vildskov/naturskov). Som det fremg8r af billederne,

vil der i skovbunden ligge en stgrre maengde breendstoffer, der kan bidrage til et voldsommere
brandforlgb og dermed en gget brandbelastning til omkringliggende vegetation samt bidrage til
spredning opad i treeerne.

Denne type skov besveerliggar brandbekeempelsen og fremkommeligheden. Det bgr overvejes,
om det i den forbindelse er nodvendigt at slukke, eller om branden skal have lov til at braende
ud til kontrollinjer, der etableres p8 afstand af branden. Dog vil der efterfolgende skulle foreta-
ges en efterslukningsindsats, hvor det kan veere ngdvendigt at rydde dele af omr§det.
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Fuldbrande og topbrande

N&r en skovbrand udvikler sig, s3 alt i under-
skoven, samt buske og stammer braender,
kaldes det en fuldbrand. Denne type brand vil
have et voldsomt brandforlgb, og taktikken
for handtering vil typisk vaere indirekte taktik-

ker og teknikker, medmindre man bekaemper
branden direkte med slukning fra flyvende
kapaciteter.

Fuldbrande ses typisk, hvor brandvejrsfor-
holdene er ekstreme. Vi taler om ekstreme
forhold, nar:

FFMC -

Fine- Fuel Moisture Code

Hgj risiko for gnistdannelse
0og antaendelse heraf.
Stor risiko for punktbrande

Ekstremt brandforlgb, torching

og fuldbrand/topbrande

DCM - Duff Moisture Code

Hgj antzendelig

Ekstrem

300-424
425+

DC - Drought Code

Dybe brande, rgdder og tgrv

Dybe, kraevende glgdebrande

40%

Under 30%

RH - Relativ luftfugtighed

Hgj antzendelighed
Ekstrem

ISI - Initial Spread Index
Risiko for torching

Topbrand - ekstrem spredning

BUI - Buildup Index

80 + Potentielt uforudsigeligt
brandforlgb. Involvere meget
braendbart materiale i naturen

Ekstrem spredning, uforud-

sigeligt brandforlgb.
Store maenger brandbart
materiale i naturen

Veerdierne FFMC, DMC, DC, ISI og BUI
svarer til de veerdier, der bliver brugt p§
brandfare.dk.

Relativ luftfugtighed indgdr ikke som ene-
st8ende veerdi i forhold til udregning af
FWI.
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Stigebraendstoffer

Som navnet - stigebrandstoffer - indikerer,
er det dele af vegetationen, der ggr det muligt
for branden at sprede sig opad. Denne type
braendstoffer ser vi mest i forbindelse med
naletraeer og i kombination med hgj under-
skov. Naletraeer har grene, der typisk straek-
ker sig fra jorden og helt op til toppen. Dette
gor det muligt for branden at bruge grenene
som stige for at kravle op ad stammerne.

Under ekstreme forhold vil denne anteendelse
kunne ske meget hurtigt, og ofte vil effekten
veere voldsom. Nogle benavner det som en
eksplosionslignende antaendelse, og kortvarigt
vil man kunne opleve, at branden springer

fra tree til tree med stor hastighed for deref-
ter at falde til ro igen. Dette faenomen kaldes
opfakling (torching). Dette faenomen er ofte
set i forbindelse med brand i ndletraeer her i
Danmark.

Illustrationen viser stigebraendstoffer. Grene helt nede ved jorden bidrager som en stige til, at
branden kan brede sig op i tracerne. Haj underskov med mindre tracer og buske defineres 0gs§
som stigebraendstoffer.

Indsats i ikkesynlige arealer

Ikkesynlige arealer udggr arealer, der ligger
dybt nede i jorden, men som ikke ngdven-
digvis er defineret ud fra DMC og DC. Disse
arealer kunne veere:

- Moser
- Tgrvemoser (spagnum)
- Brunkulslejre.

Indsatser i denne forbindelse er ofte besveaer-
liggjort af tilgaengeligheden til omraderne og
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den generelle lokalisering og stgrrelsen af
udbredelsen, da denne foregdr under jorden,
og der ikke altid kan registreres udslag pa
termiske kameraer.

En af de stgrste udfordringer i forbindelse
med disse brande er, at det kan vaere sveert at
definere, hvornar en sddan brand er slukket.
Man har set - ogsd i Danmark - at brande har
kunnet overleve i over et &r i undergrunden
og sa bryde ud igen, specielt i moseomrader,
hvor ringe fremkommelighed kan udggre et
problem, da der er omrdder, man simpelthen
maske ikke kan na.
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Overordnet set kan man sige, at slukningsme-
toden er enkel: Der skal bruges store maang-
der af vand. Udfordringerne ligger i at fa van-
det dirigeret ned i jordlaget. En god metode
er at anvende sdkaldte mosespyd. Disse spyd
er monteret med en C- eller D-slangekobling
og trykkes derefter ned i jorden. Nar der afgi-
ves vand, slukkes det omrade, spyddet sidder

i. Dette er en langsommelig proces, da det
kraever, at spyddene flyttes Igbende. Indsats
med mange af disse kreever meget mandskab.
Spyddene kombineres med termiske kamera-
er, enten handholdte eller med droner. Sidst-
naevnte har vist sig at veere meget effektive
ved sddanne indsatser.

Illustrationen viser et mosespyd. Mosespyd monteres med en, i dette tilfaelde, C-slange og
trykkes ned i jorden. Spyddet er, som det ses p§ billedet, monteret med huller fordelt i den
nederste del, hvor vandet bliver trykket ud i jordlaget.

En anden metode, der kan anvendes som
bdde direkte og indirekte metode, er at grave
ned til branden eller ned foran branden for
enten at slukke eller begreense udbredelsen.
Metoden er besvaerlig, men det er en metode,
der anvendes i mange af vores nabolande.

At anvende denne metode kraever udstyr, der
kan grave en rende i jorden - en kabellaegger

eller lignende - s& man kan komme godt ned i
dybden. Derefter kan renden fyldes med vand
for at slukke eller opretholde en vad kontrol-
linje. En af de store udfordringer er, at de ma-
skiner, der skal grave renden, maske ikke kan
beveege sig pa det underlag, hvor branden er,
da det i nogle tilfeelde kan vaere meget blgdt.
Her taenkes specielt p& moseomrader.
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Illustrationen viser en rende gravet ned i et torveomrade. Billedet indikerer meget godt, hvor
dybt der skal graves ned. Desuden giver det et meget godt billede af, at brande i s§danne om-
r8der kan ske hvor som helst i underlaget.

Ogsa her er der mulighed for at tilfgre ek- sig med miljgmyndighederne og Natursty-
sempelvis skumvaeske eller andre additiver, relsen for at sikre, at dette kan ggres uden
der kan hjeelpe med at fjerne overfladespaen- nogen gener for det plante- og naturliv, der er
dingen, sa vandet lettere kan treekke ned i i omradet.

undergrunden. Det er vigtigt altid at radgive
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9. PERSONLIGT
BESKYTTELSESUDSTYR

I forbindelse med indseettelse pd naturbrande
er vi udfordret pa forskellige parametre. En
af parametrene er indsatsbeklzedningen ved
indsats mod naturbrande.

Ved indsatspaklaedning forstas:

- Egnet branddragt

- Brandhjelm med nakkebeskyttelse
- Brandhandsker

- Brandstgvler.

Alle standarder der er angivet i bogen er
minimumsstandarter, og kan i nogle organisa-
tioner vaere opjusteret ud fra en lokal risiko-
vurdering.

Branddragten

Ved bekampelse af naturbrande ser vi ofte,
at mandskab arbejder med deres normale
indsatspaklaedning. Disse dragter er typisk
godkendt efter DS/EN469:2020. At bruge en
sadan dragt til l&engerevarende indsats ved
naturbrande giver nogle udfordringer. Fglgen-
de udfordringer kan veere til stede.

- Beveegelighed
0 Begraenset bevaegelighed er en ud-
fordring i forhold til topografi, arbejde
med handvaerktgijer, at skulle bevaege
sig over leengere afstande og brand-
dragtens veegt.

- Ophobning af varme

o Den normale branddragt vi kender fra
dagligdagen er designet til at yde bedst
beskyttelse ved brandslukning i bygnin-
ger og lignende.
For at holde strdlevarme og varmluft
vk fra kroppen har branddragten
typisk flere lag, her under isolerende
lag, og ofte en membran, der holder den
varme luft ude, men ogsa forhindrer
afgivelse af varme fra kroppen.

For at imgdegd de ovenstdende problematik-
ker findes der alternativer, som bgr overvejes

i stedet for brandvassenernes standardbrand-
dragter. Disse branddragter bgr som minimum
overholde fglgende normer:

DS/EN ISO 15384:2020

Standarden beskaeftiger sig med testmetoder
og minimumskrav til beskyttelsesbeklaedning,
der skal beskytte kroppen undtagen hoved,
haender og fgdder under naturbrand.

Man skal vaere opmaerksom pa, at den ikke
beskytter imod farerne i bygningsbrande, bru-
gen af motorsave, samt kemiske, biologiske,
elektriske og stralingsfarer. Den suppleres
med:

DS/EN ISO 15384:2020 / A1:2021
Beskyttelsesbeklaedning til brandmaend. La-
boratorietest og krav til ydeevne for beskyt-
telsesbeklzedning ved hede-, skov- og mark-
brande.

Det betyder, at disse branddragter er udviklet
til at beskytte personel specifikt i forbindelse
med brande i naturen. Disse dragter er ofte
etlagsbranddragter evt. med supplerende
foring eller tolagsbranddragter, enten todelt
eller som hel dragt.

Disse branddragter er typisk designet til at
give god beveegelsesfrihed, da de er lette.
Varmeophobningen bliver ikke s3 voldsom
som ved den standardbranddragt, vi kender.
Der er bedre ventilation, hvilket hjaelper mod
varmestress og dehydrering. Nogle dragter
kan kgbes som kombinerede naturbrands- og
redningsdragter for at opfylde et dual use-
behov.

Generelt bgr man have for gje, at det er vig-
tigt, at sved kan transporteres vak fra krop-
pen, og derfor kan en let underbeklaedning af
svedtransporterende materiale under dragten
anbefales.

Det er vigtigt at man Igbende orienterer sig
om der er sker a&ndringer i de angivne stan-
darder, s der hele tiden opnads den bedst
mulige beskyttelse.
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Branddragten vist pd billedet er fra Forsvaret.
Dragten er lavet til personel, der skal tanke
fly. Dragten er af brandhaemmende

materiale og kan bruges til naturbrandsbe-
keempelse.

Dragten er magen til den, som Beredskabs-
styrelsens personel kan far stillet til r&dighed
ved indsats mod naturbrande.

Dragten er en heldragt og fgles som en kedel-
dragt. Dragten slutter ikke taet omkring ben,
hvilket gor, at flammer og gloder kan sl§ op
omkring ben. Dragten er ikke teetsluttende
omkring halsen, hvilket gor det ngdvendigt, at
der baeres en heaette eller lignende. Dragten er
en heldragt, hvilket gor, at bevaegeligheden
kan vaere begraenset. Der er ikke forstaerknin-
ger i dragten - dog er der plads til at montere
kneepuder.
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Branddragten vist p§ billedet er specifikt lavet
til naturbrandsbekeempelse og redningsopga-
ver.

En dragt som denne er helt klart at foretreek-
ke, da den ikke vejer meget. Den er desuden
udformet, s§ arbejdskomforten er i top, var-
meophobningen under dragten er minimal, og
beveegeligheden i dragten er god. Den kan til
sngres ved ben og arme, hvilket gor risikoen
for, at glader og flammer sldr op under drag-
ten, minimal. Dragten er forstaerket pd knae,
albuer og skuldre.

Der er i dragten monteret en membran. Med
membranen monteret kan dragten fungere
som bdde rednings- og naturbrandsdragt.
Uden membran kun som naturbrandsbrand-
dragt.
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Branddragten vist p§ billedet en tolags-brand-
dragt og er en normal branddragt.

Dragten er en heldragt og byder p§ dérlig ar-
bejdskomfort og begreenset beveegelighed.
Dragten er varm at arbejde i, og det er sveert
at komme af med varmen fra kroppen.
Dragten slutter ikke taet omkring ben, hvilket
gor, at flammer og gloder kan sl§ op omkring
ben.

Branddragter i dag er ofte af tre eller fire lag
- har man dragter af aeldre modeller liggende,
der er af to lag, er dette bestemt et alternativ
- dog ikke optimalt.
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Hjelm

Den normale brandhjelm er tung at arbejde
med i forbindelse med indsatser ved natur-
brande. Alt for ofte ser vi, at de normale
brandhjelme med tid bliver for tunge at ar-
bejde med, og derfor bliver de taget af. Dette
kompromitterer sikkerheden for indsatsperso-
nellet, og det ma derfor ikke ske.

For at imgdegd problematikken kan det vaere
hensigtsmaessigt at anvende hjelme, der er
designet til naturbrande. Der findes mange
hjelme p& markedet, men det vigtigste er,

at man indkgber hjelme til formalet, der er
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mindst EN16471:2014-godkendte. Hjelmene
bgr anvendes sammen med et godt slag, der
beskytter mod gnister og lignende. Alternativt
kan en rggdykkerhaette benyttes. Denne bgr
dog kunne modstd de partikler, der kan fore-
komme. Et eksempel er Vikings PartX-heette.
Det bgr overvejes at kombinere slaget med
integreret nakkeslag/andedraetsbeskyttelse.

Billede af en aldre type brandhjelm/rednings-
hjelm med beskyttelsesbrille. Hjelmen kan
med fordel anvendes til slukning af naturbran-
de. Denne kan kombineres med eksempelvis
de slag, hvori der indg8r beskyttelse af §nde-
draettet.
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I forbindelse med hjelmen bgr der tilkgbes
gjenveern. Ved naturbrande kan der ofte fore-
komme stgv, gnister, grene og lignende, som
kan give skader pa gjne. Det anbefales at
kgbe briller, der har rggfarvet glas, der samti-

dig kan beskytte mod solen. Brillen bgr veere
ventileret og passe ud over normale briller
med styrke. Som minimum bgr brillen opfylde
kravene EN166 EN 170.

Billedet viser en af de mange modeller, der er
pd markedet. Det er en god idé at kobe bril-
ler, der er tilpasset brugeren, s§ der eksem-
pelvis kan beeres briller under beskyttelses-
brillen.
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Handsker

Handsker, der anvendes i forbindelse med
slukning af naturbrande, bgr kunne anvendes
pa en sadan made, at de beskytter mod var-
me, men samtidig yder en god arbejdskom-
fort. Handsken bgr opfylde de krav, der saet-
tes i forbindelse med DS/EN ISO 15384:2020
/A1:2021 - Beskyttelsesbeklaedning til til
brandmaend - laboratorietest og krav til yde-
evne for beskyttelsesbeklaedning ved hede-,
skov og markbrande.
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Illustration af handsker, der kan vaere anven-
delige til bekeempelse af naturbrand. Hand-
sken opfylder de ovenfor beskrevne EN-nor-
mer.
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Brandstgvler

Da bekaempelse af naturbrande ofte foregar i
topografi, der kan veaere vanskeligt fremkom-
melig, og da den type indsatser ofte varer
i mange timer, bgr stgvlen vaere sa let som
mulig, uden at der gas pa kompromis med

sikkerheden.
n.
) 8

KLASSE 1
20m/s

Andedraetsbeskyttelse

Det evige problem i forbindelse med bekam-
pelse af naturbrande er beskyttelse af vores
luftveje. Der er lavet undersggelser i forbin-
delse med brande i naturen for at se, hvilke

En stgvle til brandbekaempelse skal opfylde
EN 15090: type F1PA og skal denne samtidig
kunne bruges i forbindelse med brugen af
motorsav skal denne ogsd veere godkendt til
dette brug. Stgvlen skal desuden opfylde EN
15090-10 og skal vaere markeret med fglgen-
de piktogrammer.

Det er vigtigt, at hvis man anskffer sig brand-
stgvler med skaereindlaeg, at klassifikationen
pa stgvlen er i overensstemmelse med de
klassifikationer den motorsav der anvendes
har.

stoffer der er i brandrggen. I 2008 kom der en
undersggelse fra USA og Canada, som viste,

hvilke stoffer der frigives. Denne undersggelse
blev sammenholdt med en tysk undersggelse,
hvis resultater fremgar af nedenstdende tabel.
(Kilde:Cimolino, ELH, 2015bzw.vfdb RL 10/03)

Brandfase
- Eftersluk- Afkglet
Br;:c:::)f Tidligt Fuldbrand | Brandsluk- nings- og brandom-
brandforlgb ning afkolings- rade
fasen
Cellulose CO2, CO, CO2, CO, CO2, CO, Aldehyd Aromater
(tree, papir, fi- [H20 H20 H20 Aromater Polycyclic
brgs masse*) Aldehyd Aldehyd Polycyclic aromatiske
Aromater Aromater aromatiske hydrocarbo-
Polycyclic Polycyclic hydrocar- ner (PAH -
aromatiske aromatiske boner (PAH tjeerestoffer)
hydrocarbo- hydrocar- - tjeerestof-
ner (PAH - boner (PAH fer) Alkohol
tjeerestoffer) |- tjeerestof- Eddikesyre
Alkohol, fer) Alkohol
Eddikesyrer Eddikesyrer

*fibrgs masse = masse, der produceres ved kemisk nedbrydning af plantefibre, hovedsageligt

cellulose.
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Ud over der, som er vist i tabellen ovenfor, vil
der veere stoffer, som fremkommer i forbin-
delse med direkte pavirkning fra branden eller
stralevarmen. Dette kunne veere i forhold til
bygningsmaterialer, kgretgjer, skjulte ting i
jordbunden eller i forbindelse med losseplad-
ser, der er overdaekket med jord.

Desuden vil der i forbindelse med termik og
vind kunne hvirvles uforbreendt organisk ma-
teriale, stgv og lignende op.

Det er ingen tvivl om, at brugen af tryklufts-
dndedraetsvaern er det absolut bedste. Dette
bgr ogsd anvendes der, hvor man eksempelvis
indsaetter direkte i vinden og flammefronten.
Der skal dog udvises opmeaerksomhed, da
indsatstiden vil blive vaesentlig nedsat, sam-
tidig med at risiko for varmestress og over-
belastning gges vaesentligt. I den forbindelse
er det vigtigt at indtaenke, hvilke taktikker
man gnsker at anvende for at imgdega disse

P& markedet findes en raekke forskellige ty-
per.
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problemstillinger. Som alternativ findes der
friskluftsapparater, der kan anvendes til for-
malet, som ikke er sd tunge og giver laengere
indsatstid.

Hvor der ikke indszettes direkte, bgr det
overvejes, at der - pa steder med forholds-
vis meget r@gudvikling - arbejdes med an-
dedraetsveern med filter, der er tilsvarende
A2B2E2K2 - P3-filter. Hvor koncentrationen
ikke er stor, bgr der anvendes de gangse P3-
masker.

Som beskrevet i indledningen til kapitlet er de
standarder, der her angives minimumsstan-
darter.

Det er vigtig at veere bevidst om de begreens-
ninger, der ligger i de forskellige Igsninger.
Eksempelvis er der begraensning pa hvor lang
tid en normal p3 filtermaske m& anvendes.
Denne begraensning ligger pa 3 timer.

EN ISO 13688
Beskyttelsesbekladning
Generelle krav
(tidligere EN340)

EN ISO 11612
Beskyttelsesbekladning
Beskyttelsesbeklaedning mod
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Dehydrering

Naturbrande sker ofte i varme perioder. Nar
der indseettes, sker det ofte i tung indsats-
beklaedning, da man som skrevet i afsnittet
ovenfor ikke anvender indsatsdragter der er
udviklet til brug ved naturbrande. Ofte er ind-
satspersonellet allerede dehydreret til en vis
grad, inden de indsaettes. Sammen med hardt
fysisk arbejde i varmt vejr og "darlig” beklaed-
ning er dehydreringen godt pa vej allerede i
opstart af en indsats.

Det er derfor vigtigt, at der i naturbrandssze-
sonen i forbindelse med indsats er drikkevarer
til radighed, gerne suppleret med elektrolyt-
ter, der er med til at opretholde kroppens salt-
og mineralbalance.

Der er desuden vigtigt at have for gje, at der
under en indsats i varmt miljg som ved na-
turbrande afgives cirka 2 liter sved i timen
ved hardt arbejde. Dette sammenholdt med,
at kroppen kun kan optage 1,2 liter vaeske i
timen, ggr, at det er vigtigt, at det personel,
der er pa vagt eller star til rAdighed, ogsa hol-
der sig hydreret, nar de ikke er pa indsats.
Ved dehydrering pavirkes praestationsevne

og tankevirksomhed, hvilket ggr, at der kan
opsta situationer, hvor personel kan kollapse
eller ikke handler rationelt og derved udggr en
sikkerhedsrisiko for bade sig selv og de kolle-
ger, de er indsat med.

Personel, der udviser tegn pa dehydrering,
bgr straks tages ud af indsatsen og tilses
samt gives veaeske.

Skader pad bevegeapparatet

Naturbrande er ofte forbundet med bevaegelse
rundt i omrader med darlige terreenforhold.
Dette har betydning i forhold til den risikovur-
dering, der skal foretages i forbindelse med
indsatsen. Ofte er skader i forbindelse med
naturbrande vrid- eller brudskader i ankler og
underben grundet underlaget, fx huller, der
ikke umiddelbart kan ses, eller tzet vegeta-
tion, hvor man haenger fast. Sidstnaevnte er
ogsa grunden til, at der ofte ses skader pa
handled og underarme, da man ofte tager af
med handen ved fald.

Overbelastningsskader er hyppige i bevaege-
apparatet. Dette kan skyldes darlige arbejds-
stillinger, lang tids arbejde med slanger og
arbejde med handveerktgjer. Der ses ofte mu-
skelgmhed og ledsmerter - typisk i skulder,
nakke og ryg. Dette kan forebygges ved at
holde sig i form og styrketraene for at styrke
muskulaturen omkring leddene.
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10.BRUG AF DRONER I FOR
BINDELSE MED NATUR-
BRANDSINDSATSER

Droner er et vaerktgj, som efterhdnden ofte
bruges i forbindelse med brand- og rednings-
indsatser. Ved naturbrande kan droner veere
et godt veerktgj og er anvendelige igennem
hele forlgbet.

Det at skaffe et hurtigt overblik som leder ved
naturbrande er af afggrende vigtighed i for-
bindelse med, hvor hurtigt branden kommer
under kontrol, hvilket derved reducerer ska-
desomfanget.

Ofte vil bedgmmelsen af skaden indskraenke
sig til det, man kan se her og nu. Det er sveert
at basere sin fgrsteindsats pa ingen eller
meget ringe viden, ndr man eksempelvis ikke
ved, hvor branden er lokaliseret. Dette kan
skyldes mange ting som fx taet vegetation,
stort areal eller rgg i omgivelserne, hvilket ggr

at man ikke fra start kan overskue omradet
og dermed ikke indseetter effektivt og sikkert.

Afsnittet om brugen af droner er specifikt
mgntet pd naturbrande og gar ikke i dybden
med lovgivning, droneteknik og andet.

Det anbefales, at man laeser Laerebog - tak-
tisk anvendelse af droner i redningsberedska-
bet, som er udgivet af Beredskabsstyrelsen.

Det anbefales desuden, at de droneoperatg-
rer, der indgar i indsatser ved naturbrande,
har modtaget uddannelse i naturbrande og er
pa niveau 1 jf. leerebogen - altsd har taktisk
forstaelse (kapitel 2 - side 16).

Hvor en brand preecis er, kan veaere sveert at definere og bedemme helt ngjagtigt. Ved at gore
brug af en drone vil omr8det og starrelsen kunne defineres mere specifikt.
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Dronens brug i situationsbedgm-
melsen ved naturbrande

Som beskrevet i kapitel 2 er det vigtigt i fgr-
steindsatsen af fa defineret fglgende punkter i
situationsbedgmmelsen.

A: Er der mennesker, dyr og veerdier i fare?
B: Hvor er skaden lokaliseret?

C: Hvad er skaden?

D: Hvor kan skaden brede sig hen?

E: Hvilke risikoer, herunder saerlige farer, kan
vi identificere?

F: Hvilke adgangsveje er der til skaden?

Mennesker, dyr og vaerdier

Der skal ingen tvivl veere. Menneskeliv prio-
riteres hgjest, dernaest dyr og sd vaerdier. Da
naturbrande i vanskelig topografi, teet be-
voksning eller over et stgrre areal er svaere

at overskue, er det sveert at kunne vide sig
sikker pd, om der er nogen i omraddet, og hvor
branden befinder sig. Ved tidlig anvendelse af
drone til identificering, altsa overflyvning af et

omrade, vil sandsynligheden for at lokalisere
mennesker, dyr og vaerdier i omradet veere
meget stgrre, end hvis der skulle foretages en
normal bedgmmelse, da dronen kan overskue
et meget stgrre omrade. Der kan selvfglgelig
0gsa vaere begraensninger - eksempelvis kan
et teet lag af treetoppe 0gsa for dronen give
udfordringer. Derfor er det vigtigt, at man
kender begraensningerne for dronens mulig-
heder. Ved brugen af en drone i denne fase

vil der vaere et bedre beslutningsgrundlag for
indsaettelse - ikke kun ud fra, om der er men-
nesker eller dyr til stede, men ogs& ud fra, om
der er artefakter og kulturskatte som grav-
hgje og lignende, som skal beskyttes.

Hvor er skaden lokaliseret?

Som skrevet tidligere kan det vaere meget

sveert at definere ved ankomst, hvor bran-

den preecis er lokaliseret, isaer nar det drejer
sig om en stgrre brand. Her kan dronen igen
veere et brugbart vaerktgj, da man far et helt
andet overblik fra luften og kan malrette ind-
satsen mere specifikt pa en slukningsindsats

Ved brug af forskellige flyvehajder og vinkler f8r man forskellige data. Det er vigtigt, at be-
slutningstagere ikke far et overload af data, som de ikke bruger til noget eller bliver af at data
analysere, hvorved de ikke far indsat de relevante styrker.
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eller en begreensende indsats. Dette kraever
dog, at dronepiloten er dygtig og kan bruge
dronen i forskellige niveauer og vinkler for at
fa det bedste overbliksbillede.

Hvad er skaden?

I dette tilfeelde kunne det veere at finde ud af,
hvad det er, der braender, altsa vegetations-
type, samt mangden af vegetation (er den
teet, dben osv.). Dronen vil her kunne bidrage
med oplysninger om, hvilken vegetation der
er i omradet. Er det en type eller flere typer

- eksempelvis blandet skov, hede - eller en
kombination? Hvor stor mangde braendstoffer
er der i et givent omrade.

Hvor kan skaden brede sig hen?

Ogsa her kan dronen vaere en stor hjzelp.
Dronens billeder sammenholdt med kort over
omradet vil give en god indikation af, hvor
branden vil bevaege sig hen i et givent om-
rade. Billederne fra dronen vil give et real
life-overblik her og nu og kan fortzelle, hvor
branden er pa vej hen. Her er dronen ogsa
et godt veerktgj til at spotte eventulle punkt-
brande, der matte opstad i forbindelse med
hovedbranden.

Dronens oplysninger vil kunne bidrage til at
identificere, om der eksempelvis med tid er
bygninger eller lignende, der kan blive be-
rgrt, og om det kraever en forberedelse af en
evakuering, eller om en evakuering allerede
skal ske.

Billedet illustrerer meget godt, at dronen kan give et billede af, hvor branden kan bevege sig
hen, og den kan desuden lokalisere punktbrande, der kan vare opstet fx foran branden.
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Risikovurdering,
herunder saerlige farer

At fa klarlagt, om der er risikoer for det per-
sonel, der skal indsaettes, er af stor vigtig-
hed. En drone kan bidrage med oplysninger
om, hvorvidt der er nogle &benlyse risikoer
i det omrade, hvor man gnsker at indsaette

personel. Det kunne fx vaere risikotreeer eller
topografiforhold, der ggr, at det vil medfgre
en risiko for mandskab at bevaege sig i omra-
det, eller det kan vaere oplysninger om topo-
grafiske forhold, der kan bevirke, at brandens
intensitet og brandforlgb vil stige. Det kan
0gsa vaere omrader med beboelse, hvor der
kan veere gasbeholdere eller lignende.

At kunne identificere risikoer eller farer i omrdder, hvor personel skal indsaettes, er af stor
betydning, s& mandskabets sikkerhed ikke bliver kompromitteret, eller man forst sent i indsat-
sen erkender, at der er en fare, og s8 forst derefter skal til at tage stilling. Jo for vi kender til

risikoer, jo for kan vi hdndtere disse.
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Adgangsveje

Hurtig klarlzeggelse af adgangsveje ind til
branden kan have betydning for hvor hurtigt
man kan komme ind og bekaempe branden.
Desuden vil det ogsa vaere under dette punkt,
at der klarlaegges flugtveje ud af et omrade.

Dronen kan veere med til at klarlaegge, hvor
godt egnet flugtvejen er. Ofte vil man pa et
kort udpege en eventuel adgang eller flugtvej,
men at fa denne verificeret af en drone har
ofte vist sig at vaere fordelagtigt, da kort og
virkelighed ikke altid stemmer overens. Igen
kan dronen altsd vaere et godt vaerktgj.

P§ et kort kan veje virke som gode adgangsveje eller flugtveje. Ved at f§ et overblik over de
valgte adgangsveje eller flugtveje med dronen kan det hurtigt afklares, om et valg er fornuftigt
eller ej.

Hvis man skal bruge en drone i situations-
bedgmmelsen - altsd i fgrsteindsatsen - bgr
droneoperatgren veere bekendt med punkter-
ne i situationsbedgmmelsen samt have kend-
skab til naturbrande og deres forlgb. Derfor
anbefales det 0ogsa, at droneoperatgren har
den ngdvendige faglige viden, s& denne kan
supplere den leder, der star pd skadestedet,
med uden at lederen ngdvendigvis skal std
ved siden af droneoperatgren. De bgr sup-
plere hinanden. Det er vigtigt for begge parter
at kunne sortere i oplysninger, der er ngdven-

dige og gode at have med, samtidig med at
kende risikoen for informationsoverload.

Dronens anvendelse i forbindelse med LACES.
N&r der arbejdes ud fra LACES, kan dronen
veere et vaerktgj til at stgtte op omkring den
sikkerhedsmand, der er placeret. Dog skal
det tages i betragtning, at dronen har sine
begransninger i forhold til batterilevetid,
evne til at flyve i varm rgg osv. Fglgende kan
indteenkes i sddanne situationer.
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L ookouts

Hovedopgaven for sikkerhedsmanden bestar
i at overvage og holde gje med branden og
det indsatte personel og opretholde et godt
sikkerhedsniveau.

Enhver sikkerhedsmand skal vaere uddannet
til og have erfaring med at aflaese brandfor-
Igbet i forbindelse med naturbrande samt
kende de risikoer, der er forbundet med ind-
satser ved naturbrande

Dronen kan supplere med
oplysninger, der er ngd-
vendige for at varetage
opgaven. Dronen bgr spe-
cielt anvendes der, hvor
udsyn til brandomradet
kan veere problematisk.

A wareness/
anchoir point

Alt indsat personel er ansvarlig for sikkerhe-
den, og de skal vaere opmaerksomme pa de
risikoer, der er i naturbrandsmiljget. Alle bgr
vaere opmaerksomme pa omgivelserne, som
de selv og deres kolleger arbejder i. Alle farer
eller faresituationer skal meldes ud.

Alle meldinger, der kommer fra sikkerheds-
manden, bidrager til stgrre forstaelse og gger
opmaerksomheden pa omgivelserne og gger
sikkerheden i indsatsen.

Indseettelse fra egnede ankerpunkter

Droneoperatgren bgr spe-
cielt veere opmaerksom pa
vejr- og rggforandringer
0og bgr observere disse
kontinuerligt. Observatio-
ner bgr kommunikeres til
sikkerhedsmanden for at
@gge sikkerheden for det
personel, der er indsat.
Lokalisering af egnede
ankerpunkter

C ommunications

At kunne opretholde stabil og sikker kommu-
nikation er af stor vigtighed i forbindelse med
naturbrandsindsatser og har stor betydning
for sikkerheden. Kommunikation har afggren-
de betydning for at effektuere den taktiske
plan.

Det kan vare ngdvendigt at anvende alterna-
tive kommunikationsmidler som mobiltelefon
eller lignende.

Droneoperatgren og sik-

kerhedsmanden bgr have
en god kommunikations-
struktur

E scape Routes

Flugtveje er planlagte ruter, hvor indsat personel kan komme i sikkerhed,
hvis brandforlgbet eskalerer, eller der opstar andre farlige situationer.
Flugtvejen skal fgre til en egnet sikkerhedszone. Flugtveje for sikkerheds-
mand og droneoperatgr skal altsd derfor ligeledes defineres

S afety Zones

Sikkerhedszonen er et foruddefineret om-
rade, som indsatspersonel kan sgge tilflugt
til, hvis brandforlgbet eskalerer. Sikkerheds-
zonen bgr have en tilstraekkelig stgrrelse til
at kunne rumme alt indsatspersonel. Der kan
defineres flere sikkerhedszoner. En sikker-
hedszone skal have en afstand til branden pa
minimum 4 x flammelaengde, dvs. flamme-
front til mandskab

Sikkerhedszonen for dro-
neoperatgren bgr allerede
veere defineret i forbin-
delse med TOLAS. Dro-
nefgrer ma ikke placeres i
risikoomrader eller omra-
der med brandbelastning.
Dronefgreren bgr veere
placeret i grgnt omrade jf.
principskitsen.

2. TOLAS - Takeoff and Landing(start og Llandingsplads for droner.
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Dronens placering
i forhold til branden

Droneoperatgren bgr altid vaere placeret bag
branden, altsa ved brandens bagkant, sa ope-
ratgren altid arbejder ud fra et sikkert omrade
eller ankerpunkt (grgnt omrade). Droneopera-
toren kan ogsa arbejde pa siden af branden,

UAV - sikkerhedszone

men dette kraever, at der arbejdes sammen
med en sikkerhedsmand, og at der er define-
ret flugtvej og sikkerhedszone, eksempelvis
hvis der sker en andring i vindretning (gult
omrade). Der bgr aldrig placeres droneope-
ratgrer foran flammefronten eller brandens
udbredelsesretning (det rode omrade)

Principskitse af placering for TOLAS og droneoperatagren.
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Skitserne nedenfor forklarer rent visuelt,
hvordan en placering af en droneenhed med
kgretgj bar placere sig i forhold til flamme-
front og vindretning. Skitserne er vist som
hede- og markbrand, men principperne er

Eksempel pd placering af UAV
ved mark/hedebrand.

de samme ved skovbrande. Det er vigtigt, at
droneenheden/-operatgren hele tiden er ori-
enteret om vejrforholdene, sd der ikke sker en
kompromittering af sikkerheden.

. ! -
A

| Eksempel pd placering af UAV
| ved mark/hedebrand.

/
7/

Placering af droneenhed i forbindelse med mark-/hedebrand. Enheden placeres vaek fra flam-

mefronten og vaek fra vindretningen.

Drone som veaerktgj til udregning
af spredningshastighed

Dronen er anvendelig i spgrgsmalet om, hvor
hurtigt naturbranden breder sig. Metoden som
bruges til at bedgmme udbredelsen er simpel
og bgr anvendes Igbende som en kontrol af,
hvor hurtig branden udbreder sig, da skift i
vegetationstyper og vind kan have betydning
for spredningshastighed. Det samme gg@r sig
geeldende med den relative luftfugtighed, der
har indflydelse pa intensiteten af branden.
Der er PT ingen droner, der kan levere vejr-
data, s8 denne maling ma foretages, efter der
er konstateret andringer i den relative luft-
fugtighed.
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Ved at placere dronen i en given afstand fra
flammefronten og lade dronen optage tiden
fra et startpunkt til et slutpunkt vil man kunne
udregne spredningshastigheden.

Dronen vil desuden kunne bidrage til at kva-
lificere flammelzengden og -hgjden. Her er
akkuratessen dog svingende og ma bero mere
pa et skgn, end hvis man personligt stod ved
branden og kunne lave vurderingen. Dog

ville et estimat fra dronen kunne give en god
indikation af, hvor stor eksempelvis en sikker-
hedszone ville skulle veere.
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Billedet viser en mulighed for at m8le udbredelseshastigheden i en type vegetation. Her er det
graes med en vissenhedsgrad p§ 80 %. Ved at méle tiden fra flammefront eksempelvis i 10
sekunder, derefter opméleafstanden naturbranden har bevaeget sig og multiplicere det med
60, har man spredningafstand p& et minut. Derefter er det muligt at gange med den tid, man

nu gnsker at lave udregningen pé.

Drone som vaerktgj til
fremstilling af kortmateriale

Nogle droneenheder har programmer, der kan
fremstille kortmaterialer eller lzegge en over-
flyvning ind pa et eksisterende kort, eksem-
pelvis Google Maps.

Fordelen ved at fremstille kort med en drone
er, at man har omradets aktuelle beskaffen-
hed og ikke kortmateriale, der er zldre og
derved giver forkerte informationer om vege-
tation, veje og lignende. Ved at bruge et kort,
der er lavet af en drone, har man samtidig et
overblik over brandens perimeter i en liveop-
datering. Dette kunne veaere aktuelt i forbin-

delse med et taktisk mgde eller en opdatering
af myndigheder, presse og lignende.

Det er typisk fastvingede droner, der er gode
til at lave kortmateriale, men med de rigtige
programmer kan der laves udmaerkede kort
med almindelige droner. Dog skal det naevnes,
at det tager tid at producere kort, da der er
en stor maangde data, der skal behandles.
Kort, der produceres, bgr vaere i minimum AO-
stgrrelse, 841 x 1189, for at man kan bruge
kortet mere detaljeret.
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Brugen af dronen til at producere kort kreever en struktureret overflyvning af det areal, man

onsker at f§ lavet et kort over.

Dronen ma betegnes som et godt veerktgj i
veerktgjskassen i forbindelse med indsats mod
naturbrande. Dronen bgr implementeres i det
naturbrandsberedskab, man opbygger, og

bgr kgre med pa de preedefinerede pickliste-
meldinger, der omhandler brande i naturen,
da den vil kunne vaere en vigtig del af be-
slutningsgrundlaget ved en indsats. Dronens
anvendelighed igennem indsatsen er vigtig at
bemaerke, da den kan vaere med til at danne
et godt overblik over, hvor man er i indsatsen,
om man har opndet de mal, der er opsat, om
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udviklingen i brandens forlgb andrer sig osv.
Ofte har man ved store naturbrande vaeret
afhaengig af samarbejdet med Forsvarets
helikoptere i forbindelse med rekognosce-
ringsflyvninger. Ved brug af drone kan belast-
ningen af Forsvarets helikoptere minimeres.
Dog bgr fysisk rekognosceringsflyvning ikke
bortprioriteres, da man maske her med egne
gjne kan se noget, som man ikke fanger pa
dronens optagelser. En kombination af begge
dele er sdledes at foretraekke.
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11.ORDLISTE

Additiver:

Adiabatisk:

Adgangsruter:
Ankerpunkt:
Area:

Aspekt:

ATV:

Back burn:
Bagkant:

Biodiversitet:

Brandadfaerd:

Branddasker:

Brandfaretavler:

Brandhistorik:

Brandhaemmere:

Brandintensitet:
Brandlomme:

Brandomradet:
Brandplumen:

Braendstof:
BUI:
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Midler, der tilfgres slukningsvand, og som kan veaere med til at fjerne
overfladespanding eller laegge sig som en brandhaammer mellem
vegetation og luften.

Opadgdende dagsvinde, der skabes af solens opvarmning af en skraning,
der derved skaber opgaende varme og dermed et vindflow op ad en skra-
ning. Dette kan gge brandhastigheden.

Ruter ind til brandomradet, som kan benyttes for at na frem til branden.
Et sikkert udgangspunkt for etablering af indsatsen p& en naturbrand.
Angivelse af eksempelvis, hvor mange hektar det forventes,

at branden braender inden for et givent tidsrum.

Solens placering i forhold til tidspunkt pd dagen.

Solens placering i forhold til topografi.

All-Terrain Vehicle - et kgretgj, der kan bevage sig i al topografi.

Typisk set som sma firhjulede motorcykler.

Tilbagebraending - typisk brandens bagkant.

Kanten, der gar fra point of ignition og mod vinden.

Typisk en langsom udvikling med lav flammehgjde og brandintensitet.
"Variationen i den levende natur” eller "helheden af gener, arter og
gkosystemer”. Ofte i forbindelse med omrader, hvor traefald og skovfeeld-
ning forbliver liggende i skovbunden for at fremme biodiversiteten,
hvilket vanskeligggr slukning i omradet.

Den made, branden braender p&. Det kan veere en rolig brand,

eller ndr en brand tager til. Vejrforhold har stor indflydelse p& branden,
og hvordan den opfgrer sig. Det samme ggr sig geeldende for typer af
vegetation og forskelle i topografi.

Et veerktgj, der bruges til at slukke en naturbrand, ved at man laver
fejende bevaegelser. En branddasker er en stav med flere overlappende
blade, der danner en vifte. Eller en stav med et stykke kraftigt gummi
for enden.

Fysisk tavle, hvorpd der er angivet, hvor stor brandfare der er i et
naturomrade. Dette er dog ikke noget, der praktiseres i Danmark.

Dette kunne dog med fordel implementeres.

Historikken om naturbrande i et givent geografisk omrade.

Tidligere tilfselde af brand i samme omrade over tid.

Tilseetningsstoffer, der bruges til at pafgre vegetationen,

hvilket derefter nedsaetter brandens hastighed.

Den energi eller voldsomhed, en brand genererer. Ofte malt i kW.

En lomme under jorden, hvor der er brand, som ikke er synlig,

da overfladen ikke er brudt, eller en brand, der foregdr under eksempelvis
rgdder af et tree.

Omradet, hvor naturbranden er.

Den opdrift, der skabes omkring branden - ses 0gsa som rggplumen.
Den sgjle, reagen danner ved en naturbrand.

De materialer, der er i naturen, der kan braende. Vegetation.

Buildup Index. En relativ maling for meengden af braendstof til radighed til
forbraending. BUI aflaeser udviklingen over dage.
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Bugt:
Burners:

Canopylaget:
Dal:
DC:

Det sorte omrade:

Direkte taktik:

Destination
from origin:

DMC:

Downdrafts:
Drone:

Dugpunkt:
FFMC:

Flammefront:

Flammehgjde:
Flammelaengde:

Flammevinkel:

Flanke:

Flugtveje:

FWI:

En stigende BUI betyder, at der er en stigende mangde brandbart mate-
riale til rddighed i naturen, som kan braende.

Et indhak i flankerne, hvor der er brandbart materiale.

Braendere, person eller personer, der anlaagger modild eller antaender ild
for at begraense eller etablere et sikkert ankerpunkt eller forstaerkning

af en kontrollinje.

Traetoppene.

Lavning i et omrdde med hgjderygge.

Drought Code. Tgrheden af de stgrste overfladebraendstoffer

(stammer, der ligger i skovbunden) i det dybe underlag i skovbunden over
10 cm nede. Det kraever ca. 58 dage med tgrke for, at der kommer udslag
pd dette.

Det omrade, hvor branden har breendt vegetationen vaek.

En taktisk metode, hvor brandens braendende materialer angribes direkte
ved flammefronten.

Afstanden fra POI til flammefront i lige linje.

Afhaenger af vind- og vegetationsforhold samt topografi.

Duff Moisture Code. Tgrheden af mellemstore braendstoffer i skovbunden
(grene) og tgrhed i skovbunden fra 2 til 10 cm nede.

Typisk en mere kompakt masse end i overfladebraendstoffer.

Ved sug mod branden sendes termisk vind op i luften.

Nar disse nedkgles, kan der skabes et “nedslag”.

Fjernstyret, enten flyvende (UAS) eller kgrende.

Disse kan bruges til at skabe overblik i forbindelse med slukning.

Den temperatur, hvorved der begynder at dannes dug.

Fine Fuel Moisture code. Tgrheden af de mindste braendstoffer

(fx i skovbunden; blade, ndle, sma kviste, osv.).

Fronten af branden. Den retningsgivende front,

hvor flammerne ofte er stgrst, og intensiteten af branden er stgrst.
Hgjden af flammer malt fra jorden til gverste del af flammen vertikalt.
Leengden af flammen malt fra jorden og til gverste del af flammen
horisontalt.

Den vinkel, flammerne har fra flammefronten og frem mod ikkeafbraendt
vegetation.

Brandens sider. Her vil intensiteten af branden typisk veere lille,

men kan dog ogsa veere relativt hgj afhaengig af forholdene.

Flanker kan overga til en flammefront, hvis der kommer et vindskifte.
Ruter, der er defineret og markeret tydeligt for mandskab. Ruterne er
beregnet til, at man kan flygte fra et omrade, hvis der skulle ske andringer
i brandforigbet, der ggr, at indsatte styrker skal flygte til en sikkerheds-
zone.

Fire Weather Index. En relativ maling for potentiel brandintensitet eller
energi, der er til raddighed til at blive frigivet. FWI er en god indikator for
den samlede brandfare. Jo hgjere indekset er, jo stgrre brandintensitet
0g jo stgrre fare.
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Havbrise:

HF:

Holding Crew:
Hotspot:
Haaldning:
Hgjderyg:
Handveerktgjer:

Ikkesynlige
arealer:

Indikationsskyer:
Indirekte taktik:
Indrafts:
Indsatsledelsen:
Intensity Rank:

ISI:

Katabatisk:

Klgft:

Slukningsrygseek:

Kombinations-
brande:
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Vind, der dannes ved, at varm luft fra land stiger op og derved skaber et
sug, sa kold luft fra havet treekkes ind til land (palandsvind).

Head Fire Intensety. Brandintensitet i en numerisk rangordning af vanske-
ligheden for kontrol af bestemte typer braendstof og varmeintensitet.
Flammelaengde/hgjde er en primaer visuel manifestation.

Sikkerhedshold, der skal sgrge for, at den ild, der antaendes af braendere,
ikke udvikler sig uhensigtsmaessigt.

Et punkt, hvor der er hgj temperatur, som kan indikere brand,
eksempelvis en brandlomme.

En stigning, der kan have indflydelse pa brandforlgbet, enten ved at gge
eller begraense. Desuden kan hzldning have indflydelse p& brandspredning
og sikkerhed for de indsatte styrker.

Hojeste punkt pa en bakke eller skréning.

Vaerktgjer, der anvendes ved hjeelp af handkraft til begraensning eller sluk-
ning af naturbrande. Eksempler kunne veere pulaski eller branddasker.

Nedre jordlag, brunkulslejer, moser. Her kan det braende under jorden,
hvilket ikke umiddelbart kan ses.

Skyer, der indikerer vejrskifte, eendringer i vind vejr.

En taktisk, metode hvor branden angribes p& flankerne, eller der etableres
tiltag pd afstand af branden, der har til hensigt at nedsaette sprednings-
hastighed eller brandintensitet eller stoppe branden.

Sug ind mod branden. Typisk set ved voldsomme brande, der danner
undertryk omkring hovedbranden. Indrafts er med til at ggre branden
voldsommere.

Den samlede ledelse af indsatsen pd skadestedet, inklusive stab.

Brandens intensitet inden for et givet tidsrum.

Dette har betydning for valg af taktik, direkte eller indirekte.

Initial Spread Index. En relativ maling for, hvor hurtigt en brand kan for-
ventes at spredes. ISI er en indikation for, hvor hurtigt en brand breder sig.
Jo hgjere veerdi, jo hurtigere spredning. Det kraever tabeller for at afleese
dette mere ngjagtigt, da dette afhanger af hvilke vegetationstyper der
breender.

Nedadgdende nattevinde, der skabes efter solnedgang, ndr en skraning
afkgles, og vinde fra toppen ikke bliver forstyrret af den varme konvektion,
der kommer fra solens opvarmning. Dette kan resultere i gget brandspred-
ning og hastighed i nedadgdende retning ved brande pd stejle skraninger.
Smal indsnaevring i topografien. Klgfter kan have forskellige dybder

og laengder. Der kan i klgfter skabes et stgrre flow af luftgennemstrgmning
grundet venturi-effekten.

En rygsaek fyldt med vand og med et pdmonteret stralergr.

Baeres pa ryggen af brandmaend og betjenes ved hjeelp af en pumpefunk-
tion i stralergret.

Brande i abne arealer, lukkede arealer, ikke synlige arealer i kombination
med hinanden.
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Kommando-
struktur:
Kontrollinjer:

Kritiske punkter:

LACES:

Landbrise:

Lodsejer:
Lokale
vindfaktorer:

Lukkede arealer:

MMI:

Modild:
MOP UP/
efterslukning:

Mosespyd:

Mgdesteder:

Natura 2000-
omrade:

Naturbrand:

Opmarchomrade:

Opskalere:

En struktur, hvorved kommando over indsatte styrker udgves.

Feelles betegnelse for alle konstruerede eller naturlige barrierer,

der bruges til at kontrollere en brand.

Et punkt, der har kritisk betydning for indsatsen p& en naturbrand -
eller p& menneskeliv eller vaerdi - hvis branden nar eller passerer dette
punkt.

En metode til at inkorporere sikkerhed for det indsatte mandskab.
Systemet er amerikansk. LACES anvendes desuden i Sydeuropa (Frankrig,
Portugal, Spanien). LACES kan sammenlignes med SKAF-principperne,
der benyttes i forbindelse med indsaettelse ved redningsopgaver,
eksempelvis sammenstyrtninger.

Vind, der dannes, ndr havtemperaturen er hgjere end jordoverfladen.
Derved stiger havoverfladens varme luft op, og den kolde luft fra land
traekkes ud mod havet (fralandsvind).

Ejer af skovomrade. Enten privat eller statslig.

Vind, der kan opsta eller aendres under lokale forhold.

Omrader med taet traeebevoksning, hvor traetoppene lukker helt eller delvist
ned til skovbunden.

M3l med indsats. Defineres ofte som det, vi gerne vil opnd med indsatsen,
eksempelvis "marken p& den anden side af branden skal kunne hgstes
umiddelbart efter indsatsen”.

Laes mere i temahaeftet Indsatsledelse udgivet af Beredskabsstyrelsen.
Taktik, hvor ild antaendes for at bremse eller begraense brandens udvikling.

Efterslukningsfasen, hvor man starter fra brandens kanter, sikrer disse

og arbejder sig ind mod midten af brandomradet. Sikring af kanter pabe-
gyndes, sidelgbende med at der stadig slukkes pa@ hovedbranden.

Et spyd, der kan trykkes eller bankes i jorden, hvor der er tilkoblet vand-
forsyning, og som kan presse vand ud i jorden omkring det.

Steder, der er foruddefineret, eller steder, der er blevet udpeget, hvor ind-
satte styrker mgdes. Der kan defineres flere mgdesteder afhaengig af ska-
dens omfang.

Beskyttede naturomrader inden for EU. Omraderne skal beskytte natur-
typer og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede eller karak-
teristiske for EU-landene.

En brand, der forekommer i naturen, nar vegetationen og jordoverfladen
er meget tgr — i kombination med meget lav luftfugtighed.

Et omrade, hvor redningsberedskabets kgretgjer og mandskab placeres,
indtil de skal indsaettes i brandomradet.

Tiltag, der ggres i forbindelse med, at der ikke er ressourcer nok til at
bekaampe naturbranden.

125



Naturbrande i Danmark 2023

Parallelangreb:
Perimeter:
Plume-
domineret ild:
Point of ignition:
Proaktiv:
Pulaski:

Pump and roll:

Punktbrand:

Radionetskitse:

Relativ luft-

fugtighed:

Risikoforhold:

ROS:

Sikkerhedsmand:

Sikkerheds-
protokol:

Sikkerhedszoner:

Situations-
bedosmmelse:
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En taktik, hvor der angribes parallelt fra eksempelvis begge flankesider
og frem mod flammefronten. En koordineret taktik.
Omkreds af branden.

Brand, hvor varmen stiger lodret op - typisk i forbindelse med forholdsvis
vindstille vejr. Punktbrande kan opstd taet omkring branden.

Omradet, hvor branden er opstdet. Det er dette omrade, der er interessant
at f& hurtigt lokaliseret i forhold til brandefterforskning.

Fremsynethed, at vaere pa forkant med eksempelvis planlaagning

og tilkaldelse af ressourcer.

En gkse, hvor der modsat gksehovedet er monteret en hakke.

Et veerktgj, der kan anvendes i forbindelse med anlaeggelse af kontrollinjer.
Metode, hvor der kgres med et slukningskgretgj og samtidig slukkes med
personel foran kgretgjet.

En brand, der er opstdet pa afstand af hovedbranden. Punktbrande er ofte
fordrsaget af glgder, gnister, der er baret af vinden over store afstande,
eller materialer, der er rullet ned ad skréninger, som sa har antsendt
underliggende vegetation.

Et skematisk overblik over m&den at kommunikere pa, fx tildeling af radio-
kanaler. Skemaet tager hgjde for bdde den almindelige brandmand

og det gverste ledelseslag.

Luftens evne til at fastholde fugt i luften. Luftfugtighed males i %.
Luftfugtigheden er afhaengig af temperatur i luften.

Forhold, der udggr en risiko for de styrker, der er indsat i brandomradet,
og forhold, der kan have betydning for de mennesker, der ellers opholder
sig i omradet.

Rate Of Spread - hvor langt naturbranden kan udbrede sig i en given
vegetationstype i et givent tidsrum. Indikation for, hvor branden i forbin-
delse med skovbrand vil vaere: bundbrand, opfakling eller topbrand.

En person med erfaring med naturbrande, der vurderer pa branden og p3,
om der i den forbindelse sker noget der sikkerhedsmaessigt, som ikke er
forsvarligt. Det er hans opgave at advare de indsatte styrker.

Hvert hold bgr have sin egen sikkerhedsmand.

En protokol, hvor sikkerheden for dem, der skal indsaettes, er beskrevet.
Omrader, der er defineret for indsatte styrker, som de kan traekke sig til-
bage til, hvis branden bliver for voldsom, eller der sker andringer i brand-
forlgbet, eksempelvis ved skift af vindretning.

Et taktisk vaerktgj til at bedgmme skadens omfang og risiko — herunder
om der mennesker i fare. Situationsbedgmmelse er opdelt i seks punkter,
eksempelvis: Er der mennesker og dyr i fare? Hvor er skaden.

Hvad er skaden? Hvorhen kan skaden udbrede sig?

Risikovurdering — herunder szerlige farer og adgangsveje.
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Skadestedet:

Slukningsplan:

Spotfire:
Spotting:

Spredningsfaktor:

Sprednings-
hastighed:

Supervisor:

Taktisk plan:

Termisk kamera:

Tilpasnings-
faktorer:

Topografi:
Triggerpunkter:

Udrykningsenhed:

UHPS:

uTVv:
Vandforsynings-
omrade:
Vegetation:

Vejrmaler:

Vindhastighed:

Skadestedet er det omrade, hvor der er indtruffet en skade, og hvor der
er behov for indsaettelse af blandt andet redningsberedskabet.
Skadestedet afgraenses med en indre afspaerring.

En eller flere planer for, hvordan slukningsopgaven skal Igses.

En slukningsplan er et dynamisk vaerktgj, der hele tiden kan andre sig ud
fra de forhold, der arbejdes under, og den udvikling, branden har.

Der bgr altid ved naturbrande veere flere planer, der kan tages i brug.
Se punktbrand.

Se punktbrand.

En faktor, der bidrager med brandspredning.

Dette kan veaere vind, topografihaeldning eller vegetation.

Den hastighed, hvorved en naturbrand spreder sig.

Dette er afhaengig af vind, vegetationstype, topografi og luftfugtighed.
Person, der overvager og har ansvaret for en given indsats,

eksempelvis ved indsaettelse af et braenderhold.

En eller flere planer, hvor den taktiske tilgang til indsatsen er beskrevet.
Den taktiske plan skal meldes ud til alle de implicerede for at skabe en
feelles forstaelse for opndelse af de fastsatte mal med indsatsen.

Et kamera, der ved hjeelp af teknologi kan omdanne lysbglger til billeder.
Dette kan indikere varmeforskelle, s& det er muligt at lokalisere en
brand.

Faktorer, der kan have indflydelse pa brandens forlgb,

fx vind, heeldning eller aspekt.

Landskabets udformning, herunder hgjdeforskelle.

Et givent omrade, som branden ndr eller passerer, der udlgser en handling
af taktisk karakter.

Et hold bestdende af fgrer og et antal brandmaend,

inklusive deres kgretgjer.

Ultra High Pressure System - et vandslukningssystem, der anvender
hgjtryk p& over 100 bar.

Utility-Terrain Vehicle - typisk et lidt stgrre kgretgj, der kan vaere opbygget
pa forskellige m&der og bruges til flere formal. Typisk en firehjulet motor-
cykel med lad, hvor mandskabet sidder ved siden af hinanden.

Et omrade, hvor der kan tankes vand taet pa brandomradet,

sa kgretid mindskes, og effektiv indsats opretholdes.

Den jorddaekkende plantebestand.

Et stationzert eller hdndholdt apparat, der kan male de forskellige forhold

i vejret, herunder vindhastighed, vindretning, temperatur, relativ luftfug-
tighed og dugpunkt.

Den hastighed, vinden bevaeger sig med over land og vand. Vindhastighed
males i m/s eller i km/t. Vindhastighed har betydning for naturbrandens
hastighed og forlgb.
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Vindsiden:
WIPP:

@:

Abne arealer:

Abning af
muligheder:
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Side, hvorfra vinden kommer.

Wildfire Ignition Probability Prediction. Modellen beregner sandsynlig-
heden for, at en ild opstar og vedligeholder sig selv, hvis en gnist falder
i skovbunden eller naturen, og om den vil opretholde sig selv laange nok
til at etablere sig som en brand.

Et ikkeafbraendt omrdde inde i afbreendte omrader.

Dette omrade kan senere genantaendes.

Naturbrande i omrdder som hede, klit, lyngomrader, marker, grofter

og lignende. Omrader, der ikke er deekket af taet traebevoksning.

Direkte oversaettelse af window of opportunity. Altsa et tidsrum, hvor der
skabes nogle muligheder, der er gunstige for indsaettelse pd en naturbrand.
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12.HENVISNINGER
TIL LINKS

Side 7 om brandvejr:

https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis current situation/index.html
Side 12 om brandfareindeks

Underindeks til brandfareindeks (brs.dk)

Side 92 om skovbrandshunde
https://www.herrgardskliniken.se/sidal.html

Malin kan kontaktes info@herrgardskliniken.se
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Vagledning i skogsbrandslackning 2. utgaven 2020 - MSB

Fire Weather — U.S department of agriculture — Forest Service, Agriculture Handbook 360
Wildland fire supressions tactics reference guide — National Wildfires Coordination Group
Wildland Fire Management - Handbook for trainers (Rome 2010) FAO

National Operation Guidance — NFCC (national Fire Chiefs Council) — Online

(Wildfires | NFCC CPO (ukfrs.com)

Fire and Rescue Service Wildfire Operational Guidance - Scottish Government - ISBN
9781782564980

Viden hentet p& kurser

Wildland fire behavior

(fire behavior analyst) 2014 - kursus ved Kyllesjé Skog V. Annie Johansson
Efterslackning (efterslukningsoperationer) SVEASKOG 2018

Handling Wildland fires - ekstreme drought conditions(naturbrande ved ekstrem tgrke)
2018 - kursus ved Kyllesjo Skog V. Annie Johansson og Walker Thornton.

Intermediate Wildland Fire Behavior S-290 - 2019
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