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Kapitel Slukningsteknik og stralerer

Slukningsteknik og stralerer

[ dette hafte belyses vands virkning som slukningsmiddel, herunder fordele

og ulemper.

Enkelte slukningsteorier gennemgas, herunder hvilke krav stralerersforeren

ber stille til sit stralerer for at kunne udnytte slukningsvandet optimalt.

Endelig gennemgés de mest anvendte slukningstaktikske og —tekniske prin-

cipper.

Vand som slukningsmiddel

Der findes principielt fire slukningsmetoder:

+ KOLE: Kole det brandbare materiel til under antaende]sestémperaturen.

« KVZAELE: Reducere iltmangden, sddan at dampene kommer over ovre
antendelsesgranse.

* FJERNE: Fjerne det brendbare materiale.

« KEMISK: Tilfere et kemisk stof som ‘edelegger’ forbrendingsproces-
sen.

Vand er den vasentligste faktor ved koling.

For at opna sterst mulig slukningseffekt med vand er det af afgerende betyd-
ning, at slukningsvandet far den sterst mulige overflade, det vil sige mindst

mulig drabesterrelse.

Det er dog vigtig, at drabesterrelsen tilpasses den slukningsteknik, der

anvendes.

Nar vandets drabestorrelse gores mindre, vil draberne ogsé blive lettere. Dra-
berne kan blive sa sméa og lette, at de vil svaeve frit omkring, fordi luftmod-

standen overgar tyngdekraften. I praksis betyder det, at hvis draberne er for
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sma og dermed for lette, vil de til trods for bevagelsesenergien ikke kunne

na frem til selve branden, men vil derimod folge de opadgaende luftstramme.

Vand findes 1 forskellige drdbestorrelser; det oplever vi dagligt i form af for-
skellige partikkelstorrelser, f.eks.:

Skyer, som ses pa himlen 0,002 - 0,07 mm 1 diameter
Tage, som ses tet ved jorden 0,07 — 0,2 mm 1 diameter
Dis 0,2 —-0,5mm 1 diameter
Regnbyger 0,5 - 5,0 mm 1 diameter

For at udnytte slukningsvandet optimalt skal mest muligt af det opvarmes til

kogepunktet og fordampe, sa der ikke opstar vandskade.

I nedenstdende tabel vises forholdet mellem drabestorrelse og total dré-

beoverflade. Der anvendes samme mangde vand i de tre situationer.

Dréberadius Antal draber Total drabeoverflade
1,0 mm 1 0,126 cm?
0,1 mm 1000 126 cm’
0,01 mm 1000000 12,6 cm?

Ved slukning med vand opnés altsé sterst mulig slukningseffekt, nar der
anvendes et strileror og et vandtryk, som giver drdberne den mindste stor-
relse, der kan né ind til flammerne. Det er fordi, den samlede overflade bliver

meget stor, og der sker en hurtig fordampning.

Rent vands kogepunkt er 100° C, det vil sige, at nar vandet opvarmes til 100°
C, overgér det fra at vaere flydende til vanddamp.

Jo hgjere temperatur vanddamp opvarmes til, desto sterre volumemangde
udvikles.

1 liter vand opvarmet til 100° C giver 1700,3 liter vanddamp.
1 liter vands vanddamp opvarmet til 200° C giver 2156,0 liter vanddamp.
1 liter vands vanddamp opvarmet til 500° C giver 3523,5 liter vanddamp.

1 liter vands vanddamp opvarmet til 1000° C giver 5802,6 liter vanddamp.
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Som det ses, forages volumemangden af vanddamp betydeligt, nar tempera-

turen oges.

Vand har en meget stor fordampningsvarme. Der fjernes en varmemeangde
pé 2253 kJ for at fordampe 1 liter vand ved 100° C til damp, hvilket betyder,
at en lille mangde vand er 1 stand til at fjerne en relativ stor energimangde,

nar fordampning finder sted.

Det er betydelig mere varmeenergi, end der kraves for at opvarme vandet fra
normaltemperaturen pa ca. 5 — 10° C til kogepunktet pa 100° C. Her kraves
der 4,187 kJ pr. liter pr. grad Celsius. Det betyder, at opvarmning af 1 liter
vand fra 10 til 100° C, forbruger 376 kJ.

Nar vandet er fordampet vil vanddampenes temperatur fortsat stige, indtil de
har nédet den temperatur, som resten af roggasserne/luften har. Denne falles

temperatur opnds ogsa ved, at reggassernes temperatur samtidig falder.

Brandmanden ma kende de fordele og ulemper, der er forbundet med at
anvende vand som slukningsmiddel.

» Findes stort set overalt (drikkevandsforsyninger, sger, aer, havne m.m.)

« Er billigt at anskaffe (naturens eget rastof)

» Er nemt at transportere ved hjelp af pumper og slanger eller i tankvogne
» Tryk og kastelengde kan reguleres ved hj&lp af pumper og strilerer

» Udbygget brandhanenet 1 byer og industriomrader (stabilt forsyningsnet)
* Er kemisk neutralt

* Slukningsvand, som ikke er forurenet, kan umiddelbart ledes i normale
afleb

 Vand overgar til vanddamp ved 100° C, hvilket giver stor slukningseffekt,
da der til denne proces skal anvendes megen energi.

¢ Vand har stor kelende effekt

» Kan anrette store vandskader i f.eks. etagebyggeri
» Kan medvirke til korrosionsskader

* Erelektrisk ledende

+ Kan opsuges af visse materialer (f.eks. korn og foderstoffer). Udvidelse
og vagtforagelse af disse stoffer kan forarsage skade pa blandt andet
siloer

 Slukningsvand kan blive forurenet og skal sa opsamles og fjernes
* Vand fryser ved 0° C
« Vand overgar til vanddamp ved 100° C, hvilket kan udgere risiko for

Fordele ved vand
som slukningsmid-
del:

Ulemper ved vand
som slukningsmid-
del:
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brandmandskab og indesparrede personer (skoldningsskader)

Selv om vand er det mest anvendte slukningsmiddel, kan det ikke bruges til
at gore de breendbare stoffer ubrendbare, men kan alene anvendes til at sikre,

at der kreeves mere varme og energi, for at antendelse kan ske.

Slukningsteorier

Malet med indsats mod brand i bygninger er at bringe den fuldt udviklede
brand under kontrol. Derefter slukkes branden. Branden i bygningen er under
kontrol, nar de braendbare gasser ikke brender og antandelse ikke sker
umiddelbart.

Det primare méal med vand som slukningsmiddel er at seenke temperaturen

af det breendbare materiale.

Reggastemperatur

Det er et slukningskriterie for reggasser, at temperaturen skal vere lavere
end antendelsestemperaturen, som normalt ligger pd 500-600° C. Men for at
veare pa den sikre side og for at forhindre, at overflader afgiver antendelige

gasser, er slukningskriteriet for roggasser, at temperaturen er hgjst 150° C.

Overfladetemperatur

Overfladetemperaturen skal sankes til under overfladernes normale anten-
delsestemperatur, som er 300—400° C. Slukningskriteriet er en overfladetem-
peratur pa hejst 200° C.

Slukningskriteriet

Slukningskriteriet for brand i et lukket rum er altsa:
+ Roeggastemperaturen ma hejst veere 150° C.

+ Overfladetemperaturen mé hejst vaere 200° C.
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Krav til straleror og stralererstyper

Strélerer findes i mange modeller med flere variationsmuligheder med hen-
syn til vandmangde, drabestorrelse, kastelengde og stralebillede. Der er
nogle standardkriterier, som ber vare opfyldt for det enkelte stralerer athaen-

gig af, hvilken slukningsteknik der enskes anvendt.

Efter stralerorsforerens indstilling af stralereret og fordeling af sluknings-

vandet kan der forekomme folgende situationer:

1 Slukningsvandet opvarmes af de varme roggasser/overflader og fordam-
per

2 Slukningsvandet bares af de termiske luftstromme vaek fra branden og
eventuelt ud af rummet, sa de ikke nar flammerne

3 Slukningsvand falder til jorden og lagger sig som en vad hinde péa over-
fladerne.

i
%% Forsma
A 6—
) ( Y&, draber
3
For store
draber — |}
4
b X
i B e

Draber som
fordamper helt

Diagram over vanddrabers faldhastighed

Stralererets drabestorrelse

Ved slukning med vand er det optimale mal, at al slukningsvand fordamper i
de varme roggasser eller pa de varme overflader, sa temperaturen nedsettes i

materialerne til under antendelsestemperaturen.

Hvis ovennavnte mal skal nas, skal folgende faktorer opfyldes:

e Drabestorrelsens diameter skal vare sa stor, at den med den tilforte bevae-
gelsesenergi lige netop er storre end de termiske kraefter.

* Drabestorrelsens diameter ma ikke veare sa stor, at hele draben ikke nar at
fordampe, inden den nar gulvet i rummet.

I forbindelse med valg af drabesterrelse har ogsa den enskede kastelaengde
stor betydning.

Laboratorie- og fuldskalaforseg har vist, at den optimale drabestorrelse er pa

mellem 0,15 mm og 0,3 mm. I forsegene er det pavist, at drabesterrelser
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under 0,15 mm bliver fort bort med de termiske luftstromme, medens drabe-

storrelser over 0,3 mm ikke nar at fordampe, inden de nér gulvet.

Stralererets vandydelse

Udfra ovennavnte forseg kan der derfor stilles folgende funktionskrav til de
C-stréalerer, som ber anvendes til indvendig slukning:

1 Ber kunne fremstille drabestorrelser pa mellem 0,15 mm - 0,3 mm
2 Vandydelsen ber kunne varieres fra ca. 65 1/min og opad

3 Strélebilledet ber kunne varieres fra samlet stréle til en paraply pad mindst
120 grader, s at brandmanden kan beskytte sig bag slukningsvandet

4 Stralerorstrykket ber ligge pa 5-7 bar (eller det fabrikanten anbefaler for
det pagaldende ror)

5 Stralereret ber have sa lav en vagt som muligt
6 Stréleroret bor vare enkelt at betjene

7 Pa de ror, hvor ébne/lukkefunktionen og stralebilledet betjenes via samme
betjeningsgreb, skal spredt strélebillede altid vere forste trin

Mindst 65 I/min.

Stralerorstryk 5 - 7 bar

Krav til straleroret

Rogdykkeren skal kunne valge det rigtige stralerer til den aktuelle sluk-
ningsopgave og kunne indstille strélereret til den slukningsteknik, han

onsker at bekempe branden med.
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I det folgende gives eksempler pa slukningsprincipper med forskellige strale-
rorstyper.

Tagestralerer

andskabet beskytter sig bag en paraply

Tagestralerer, hvor brandm

Tégestralerer, hvor stralebilledet indstilles udfra opgavens art

Haneror
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C- og B-haneror anvendes primart til brandslukningsopgaver i det fri. Hane-
roret kan indstilles til samlet eller spredt strale, og vandydelsen kan @ndres

ved at aftage stralespidsen og derved @ndre stralespidsens diameter.

Hanergret anvendes typisk til den direkte slukningsteknik eller til atkeling af

objekter, hvor stor kastelengde er pakrevet.

Haneroret er ikke ideelt til indvendig slukning, da det ikke har de indstil-
lingsmuligheder, der er pakrevet til f.eks. keling af reggasser og indirekte

slukning.

B-haneror med B-stottebgjning

B-hanerer er normalt et tomandsbetjent rer, men ved at montere en 135 gra-

ders B-stottebejning, kan reret betjenes af én mand.
Falles for bade C- og B-haneror, er et stralerorstryk péa ca. 40 m.v.s.

Hejtryksror

Heojtryksrer monteret pa hejtryksslange

10
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Stralerarstrykket ved hejtryksreret er ca. 70 m.v.s. For at levere dette tryk
ved straleroret skal afgangstrykket ved pumpen vere over 200 m.v.s. pa
grund af det store tryktab i1 hejtryksslangen.

Tagestralespyd. Model Defender Tagestralespyd. Model Attack

[ forbindelse med slukning i f.eks. biler, flade tagkonstruktioner eller andre
vanskeligt tilgengelige steder kan tagestrdlespyd anvendes. De fas i to

modeller.

Model Defender anvendes til afskearing af branden, medens model Attack

anvendes, nar brandmanden segger frem mod branden og slukker med vand-

tage.
Kebenhavns Brandvasen-Videogruppen
Attack-tdgespyd i anvendelse ved tagbrand
Offensiv taktik

Den taktik, som indsatslederen eller holdlederen velger, kan enten vare

offensiv eller defensiv. Ordet offensiv kommer fra latin og betyder angribe.

Den offensive taktik anvendes som regel inde i1 bygningen, hvor regdykker-
holdet treenger frem mod branden for herefter at valge den slukningsteknik,
som sluknings- og sikkerhedsmaessigt passer bedst.

Tagestralespyd

11
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”Brandmandens
ABC”

12

Direkte slukningsteknik

Nar slukningsvandet sprojtes direkte pa de brendende materialers overflader
eller glader, kaldes teknikken direkte slukning. Ved denne slukningsteknik
gelder, at stralerorsforeren hurtigst mulig far atkelet det brendende materi-

ale til under antendelsestemperaturen.

Slukningsvandet leegger sig som en hinde pa overfladerne eller opvarmes til
kogepunktet og fordamper.

De fleste bygningsmaterialer har en antendelsestemperatur pa 300-400° C,
og ved at sprojte slukningsvandet direkte pa det braendende materiales over-

flader nedsettes temperaturen til under antendelsestemperaturen.

Det er mélet med direkte slukning at nedkele materialerne til under 200° C.
Herved sikres, at materialernes afgasning nedsattes sa meget, at antendelse
undgés. Nedkeles materialet yderligere, er der risiko for, at vandes fordamp-
ning opherer, og slukningsvandet kan derfor forarsage vandskade pa ikke
breendte bygningsdele.

Stralerersforeren ma vurdere situationen pa brandstedet. Det er dog muligt at
give visse hovedretningslinier for den direkte slukningsteknik, nemlig
“brandmandens abc”. Denne teknik kan i tilpasset form ogsa anvendes i for-
bindelse med andre slukningsteknikker.

a Ilden opseges og stralerorsforeren traenger sé langt frem mod brandste-
det, som det er muligt og forsvarligt

b Stralen rettes direkte mod det breendende materiale, ikke mod flammer
0g rog
¢ Straleroret bevaeges til stadighed for at sikre, at vandet rammer hele

den brendende overflade. Herved sikres tillige det omkringliggende
materiale naermest brandstedet mod antandelse

d Stralereret lukkes med passende mellemrum, for at slukningsresultatet
kan bedemmes.

e Ved en brand med storre udstraekning i samme plan angribes forst det
narmeste punkt, hvorefter slukningen udferes fremefter. Ved storre
udstrakning i hejden angribes nedefra og opefter.

f Savidt det er muligt, angribes med overlegen stréle i kortest mulig tid.
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Direkte slukningsteknik udferes efter “Brandmandens ABC”

Indirekte slukning

Indirekte slukning anvendes i lukkede rum, og er en teknik, hvor sluknings-
vandet rettes mod lokalets varmeste omrader og ikke mod det brendende
materiale. Teknikken géar primert ud pa at ramme de varmeste overflader
over branden, hvorved slukningsvandet opvarmes og fordamper. En del af
vandet vil endvidere opvarmes og fordampe inde i de varme eller braendende

roggasser.

Ved fordampningen udvider vandet sig mindst 1700 gange, og det er derfor
vigtigt, at roagdykkeren tager hejde for den trykstigning, der kan opsta i min-
dre lukkede rum, nar den indirekte slukningsteknik anvendes. Det er almin-
deligt ved denne teknik, at reggasser og vanddamp presses ud af rummet

gennem vinduer og dere.

Den indirekte slukning har bade fordele og ulemper. Det er en fordel, at
vanddampene presser ilten ud af rummet, samtidig med at luft udefra forhin-
dres i1 at komme ind i det breendende lokale. Det er en ulempe, at varme rog-
gasser og varm vanddamp kan ramme reogdykkeren og dermed udgere en
sikkerhedsrisiko.

Man kunne tro, at slukningsvandet skal kunne fjerne samme mangde energi,
som branden udvikler, men sadan forholder det sig ikke. Det er tilstraekkeligt
at fjerne mindre energi end den mangde, som branden udvikler. Det skyldes

bl.a., at iltprocenten reduceres pa grund af forbraendingen.

Hvor stor en mangde slukningsvand, der er tilstrekkelig, vil athenge af
brandens intensitet og rummets sterrelse. Man kan som hovedregel sige, at

jo kraftigere branden er i forhold til rummets storrelse, jo mindre mangde

13
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slukningsvand er nedvendig.

Forseg viser, at det er tilstrekkelig at fjerne 1/3 af den energi som branden

producerer, for at forbreendingsprocessen opherer.

Hvis slukningsvandet péaferes i en mindre mangde, end svarende til 1/3
energi af det branden producerer, vil branden ikke kunne slukkes, uanset
hvor lenge man péaferer slukningsvand. Hvis man derimod paferer sluk-
ningsvandet i en storre mangde, end svarende til den energi branden produ-

cerer, vil branden gé ud.

Inden straleroret abnes er det vigtigt, at regdykkerne placerer sig hensigts-
meessig 1 rummet, i forhold til de &bninger, der er. Hvis man har placeret sig i
en derabning, under den indirekte slukning, risikerer man at befinde sig midt
i den dampsky og de eventuelle flammer, som pé grund af overtrykket pres-
ses ud af rummet. Regdykkerne ber placere sig vak fra dbninger og sé lavt
som mulig. Nar 1’eren abner for roret, skal vandydelse og stralebillede vere
indstillet.

Ovennavnte betyder teoretisk, at med den rigtige indirekte slukningsteknik
kan vi slukke en indvendig brand, uden at der lander en eneste vanddrabe pa

gulvet.

For at kunne reducere vandmangden, mé regdykkeren vare trenet i sluk-
ningsteknikken og kunne indstille stralereret sikkert til den pagaldende

opgave.

Koling af reggasser

Ved enhver brand udvikles brandbare reggaser, som er mere eller mindre
energirige athangig af hvilket stof, der er tale om. Vi er i vores hverdag
omgivet af syntetiske stoffer, som i tilfeelde af brand udvikler betydelig storre
mangder roggaser og betydelig hojere temperaturer, end organiske materia-

ler gor.

Som regdykkere skal man kunne kontrollere disse roggasser, sdledes at de
ikke antendes under indsats. For at sikre mod antendelse af roggasser eller
for at kontrollere braendende roggassser kan regdykkeren anvende en teknik,

hvor reggasserne koles.

Ved koling af roggasser, skal der anvendes et moderne stralerer, hvor fol-
gende krav er opfyldt:
* Mulighed for @ndring af stralebilledet
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* Mulighed for @&ndring af vandydelsen

* Drabestarrelsen ber ikke overstige 0,3 mm.

Kgbenhavns Brandvasen-Videogruppen

Koling af roggasser

Rogdykkeren skal tilstreebe at anvende sé lidt slukningsvand som mulig ved
koling af reggasser. Anvendes der store vandmangder, dannes der meget
vanddamp, hvilket medferer, at miljoet og sigtbarheden for regdykkeren for-

ringes.

Ved eftersogning og fremtraengning skal man derfor bevare initialbranden
leengst muligt for at bevare sigtbarheden. Hvis man som regdykker hurtig
efter indtreengning slukker branden, edelagger man den lyskilde, som skal

sikre en effektiv eftersogning.

Koling af roggasser er ikke athangig af, om rummets og inventarets overfla-
der er opvarmede. Det betyder, at teknikken kan bruges tidligt i brandforle-
bet, hvor ikke antaendte reggasser ligger under loftet. Hvis der ikke foretages
koling af de opvarmede roggasser, kan de antendes og udgere en vasentlig
risiko for regdykkerne. Der stilles store krav til strélerersforeren: ud over
kendskab til reggassers antendelighed og overtendingsformer kraves der
indgédende kendskab til stralerorets funktioner, sa regdykkeren hurtigt kan

@ndre pa stralebilledet, hvis situationen kraver det.

Hvis reggasserne ikke er antendt, undersoger strlerersforeren, om tempera-
turen i rummet er sa hgj, at keling af reggasser kan foretages. Dette gores
ved, at stréleroret rettes direkte mod loftet, hvorefter der abnes kortvarig for

vandet. Hvis vandet fordamper i reggasserne, er temperaturen over 100° C.

Teknik ved koling af

reggasser

15
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Efter temperaturkontrol rettes stralereret op mod de varme og eventuelt
breendende roggasser i en vinkel pa ca. 45-60 grader. Herefter betjenes stré-
leroret med sma hurtige pulserende dbninger samtidig med, at roret bevaeges
fra side til side, sdledes at vanddraberne fordeles mest mulig i reggasserne.

Formalet er at f4 reggastemperaturen ned pa ca. 150° C.

Hvis regdykkeren behersker teknikken, kan temperaturen i roggasserne s@n-
kes sa meget, at den er under antendelsestemperaturen, samtidig med, at rog-
gastemperatur forbliver tilstrekkelig hej til, at slukningsvandet kan

omdannes til vanddamp.

Transportabel overtaendingscontainer

Pensling

Ved at ‘pensle’ eller oversprojte endnu ikke antandte materialer, kan brand-
udbredelsen begranses. I et rum, hvor initialbranden opvarmer vegge og
inventarets overflader, kan det, udover at kontrollere de brandbare roggasser
som er i rummet, ofte lade sig gore ved pensling at nedsatte eller helt stoppe
produktionen af gasser samtidig med, at der foretages eftersogning eller

fremrykning.
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Kebenhavns Brandvasen-Videogruppen

Ved at pensle (oversprajte) endu ikke antaendte materialer, kan brandudbredelsen
begranses.

Teknikken bestér i, at regdykkerholdet pensler veegge og andre opvarmede
overflader. Ud over at kele overflader, efterlader penslingen ogsé en hinde af

vand pa overfladerne, som nedsatter afgasningen.

Overfladerne skal holdes vade for at forhindre afdampningen, men samtidig
ma der ikke anvendes sa store vandmengder ved penslingen, at det kan for-
arsage unedig vandskade.

Defensiv taktik

Ordet defensiv kommer fra latin og betyder at forsvare eller beskytte. Defen-
siv slukningstaktik betyder, at man beskytter materialer, som branden truer

med at antende.

Antandelsen kan ske ved, at

* gnister og flyveild termisk flyver med vinden
+ varme ledes gennem materialer
+ stralevarme bevager sig gennem luften til materialer tat ved branden

« varmestromning s&tter luften i bevaegelse

Defensiv slukningstaktik anvendes isar, nar branden kun kan angribes ude-
fra. Rogdykkerholdet kan f.eks. vare afskaret fra indvendig slukning pa
grund af hej temperatur, bygningskonstruktioner, forhold under brand og fare

for spreengning eller eksplosion af trykflasker.
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Begraensning af brandudbredelsen

Slukningsteknikken ved defensiv taktik gar ud pa, at endnu ikke antendte
brandbare materialer sikres mod anta@ndelse ved med vand at oversprojte
f.eks. stratage, treegavle, tagudhang, bevoksning og andre materialer, som er
truede af branden. Materialet holdes herved afkolet, og samtidig neds@tter en
fin vandhinde pa fladerne risikoen for antendelse fra blandt andet gnister og

flyveild.

Stort set alle strélerarstyper kan bruges til denne teknik. Det afgerende ved
valg af straleror er iser kastelengden og vandydelsen og i mindre grad
muligheden for at findele vandet. Hvis f.eks. et stratag skal sikres, kraever det

et straleror med stor kastelangde, for at vandet kan né helt op til tagryggen.

Defensiv slukningstaktik omfatter ogsa andre initiativer, som brandveasenet
tager for at nedsatte risikoen for, at endnu ikke antendte materialer opvar-
mes eller antaendes af initialbranden. Der kan blandt andet navnes, at brand-

mandskabet

» fjerner letanteendelige materialer, som er i umiddelbar fare for anteendelse
i lejligheder, som har vinduer, der vender ud mod den brendende bygning

» sorger for at lukke dere og vinduer i bygninger, som ligger i den bran-
dende bygnings vindretning.

 Dbortventilerer varme roggasser, siledes at de ikke anteender andre steder i
bygningen.

For at forhindre, at branden ikke blusser op igen, udsetter indsatslederen

brandvagter.

Brande i naturen

Ved bekampelse af skov- og andre naturbrande er en succesfuld anvendelse
af den defensive teknik og taktik afgerende for, hvorvidt det lykkes at

standse brandens udbredelse.

Brande i naturen medferer ofte fare for stor brandudbredelse og hegj brandud-
bredelseshastighed pa grund af vindforholdene og utilstraekkelig vandforsy-

ning.
Til begransning af brandudbredelse ved naturbrande kan folgende foretages:

» etablering af brandbalter (begrensningslinier) ved at fjerne alt breendbart
materiale enten med handkraft eller ved hjelp af maskinkraft. Det kan
blandt andet gores ved at fraese eller ploje brandbalterne
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» oversprejtning af ikke anteendt materiale med vand

+ udsattelse af brandvagter med branddaskere eller strélerer til sikring mod
antendelse fra f.eks. flyveild

Anvendelse af vand i brandens undertryksside

I de situationer, hvor det ikke er mulig at trenge ind i den brendende byg-
ning pa grund af f.eks. overtending, fare for sammenstyrtning, hej tempera-
tur eller eksplosionsfare, kan man anvende en teknik, hvor man sender

slukningsvand ind i rummet sammen med tilluften.

I et overtaendt lokale kan flammerne kun fortsat breende, fordi blandingen af
gas og luft ligger inden for de pagaeldende gassers antendelsesgrense, og
fordi temperaturen er tilstreekkelig hej. Slukningsteknikken bygger derfor pa
at fjerne disse forudsatninger.

I princippet er der flere mader at slukke flammerne pa, men her skal omtales

den metode, hvor det gores ved at tilfere vand til blandingen af gas og luft.

En vanddréabe er en kold partikel, der dels virker kelende ved temperaturstig-
ning af slukningsvandet og dels fjerner energi ved at ga fra vaske til vand-
damp. Hvis vanddraber med lille diameter fordeles tilstraekkelig tet i
flammerne, slukkes disse.

De moderne stralerer, der anvendes til slukning af brand inden dere, danner
mange og sma draber, der benyttes ved keling af flammerne. En metode, som
benyttes, hvor roggasserne keles offensivt. Den samme metode kan tilpasset

forholdene anvendes, hvor indtr@ngning ikke er muligt.

Undertryksslukning foregér ved, at vandet sammen med tilluften fores af de

termiske krefter ind i de breendende roggasser, hvor temperaturen er hojest.

Teknikken kraever ingen kastelaengde og brandmanden kan derfor anvende
en meget fin tdgestrale og derved gore slukningsvandets specifikke overflade

meget stor. Tilluften vil suge vandtagen med ind i flammerne.

Teknikken kraever, at brandmandskabet er 1 stand til at leese brandens ventila-
tionsforhold og kan se, hvor henholdsvis tilluftsdbning og fraluftsdbning er.

Se haftet Brandventilation.

I modsatning til andre former for slukningsteknik, er det ikke stralerersfore-
ren, der afger, hvor slukningsvandet fores hen. Det bestemmes udelukkende
af de termiske kreefter i brandrummet.
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Der opnis et bedre resultat hvis indtreengning er mulig. Ved slukning inde i
bygningen er der mulighed for at bedemme slukningsresultatet, medens sluk-
ningsteknikken udferes. Det er svarere at bedemme resultatet, nar man

anvender undertryksslukning udefra.

Direkte slukningsteknik (udefra)

Strélerersforerens slukningsarbejde ved bygningsbrand ber, sa vidt det er
muligt, foretages som et indvendigt angreb. Ved det indvendige angreb har
rogdykkerholdet mulighed for at udnytte slukningsvandet optimalt og veelge
den rigtige teknik.

Hvis indvendigt angreb ikke kan anvendes pa grund af f.eks. brandens
omfang, fare for bygningskonstruktioners sammenstyrtning eller pa grund af
trykflasker i bygningen, kan slukningsarbejdet pabegyndes med et udvendigt
direkte angreb gennem bygningens naturlige abninger.

Ved brand, hvor den direkte udvendige slukningsteknik anvendes, skal stra-
lererene placeres sa hgjt som muligt for at sikre, at slukningsvandet rammer
de bre&ndende materialers overflader. Den heje placering kan f.eks. vere pa
en automobildrejestige eller en nabobygning, hvor stralerersforerne placeres

1 vinduesébninger, séledes at de er beskyttet bag bygningens murer.

Ved udvendige angreb tilstraebes det, at slukningsvandet sprojtes direkte pa
de breendende overflader, som derved afkeles. Denne metode kraver et stra-
leror med stor kastelengde. Da der i disse brandsituationer ofte ikke skal
tages hensyn til vandskade, kan der med fordel anvendes et stralerer med stor
vandydelse.

Det direkte angreb kombineres om nedvendigt med begransning af brandud-
bredelsen, og i enkelte tilfeelde kan angrebet kombineres med, at der sprojtes
vandtége ind via tilluftsdbninger.
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Direkte slukning udefra

Ved tagbrande i hgjere beboelsesejendomme ber brandmandskabet veare
opmarksomme pa de vandskader, som store mangder slukningsvand kan

anrette ned gennem bygningen.

Kebenhavns Brandvasen-Videogruppen

Ved direkte slukningsteknik udefra i etagebyggeri, ber brandmandskabet vare
opmerksom pa de vandskader, der kan opsta ned gennem bygningen.

Den direkte slukningsteknik anvendes ogséd 1 de tilfelde, hvor beholdere,
tankanlaeg m.m. udger en risiko for spraengning eller eksplosion. Det er ofte
meget svart at afgere, hvorvidt en lukket beholder udger en risiko eller e;.

Det er kun i de tilfeelde, hvor mandskabet umiddelbart kan konstatere en
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deformation, lakage eller aktiveret overtryksventil, at man med sikkerhed
kan vide, at beholdere er truet af spraengning/ eksplosion. Brandmandskabet
kan ofte fjerne risikoen ved at kole pa beholderen. Atkelingen ber fortsatte,
indtil den varmepavirkning, som beholderen er udsat for, er fjernet.
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