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1 Indledning

Formdlet med denne vejledning er fagrst og fremmest, at beskrive det sikkerhedsniveau Bered-
skabsstyrelsen anser for at veere tilstrackkelig brandventilation i overensstemmelse med for-
malsbestemmelserne i Beredskabsstyrelsens regler, herunder bl.a. hvad Beredskabsstyrelsen
anser for at veere tilstraekkelig ventilation i hgjlagre.

Endvidere er formdlet med vejledningen, at beskrive hvad der kraeves af kontrol og vedligehol-
delse af brandventilations- og rggudluftningsanleeg, sdledes at et anleeg anses for at opfylde
forskrifternes krav om funktionsdygtighed i hele bygningens levetid.

Komponenter, som indgar i naturlig (termisk) brandventilation og rggudluftning, skal veere CE-
maerkede i henhold til EN 12101-2 Brandventilation — Del 2: Specifikation for naturlige rag- og
varmeudsugningsventilatorer. Ved brandventilations- rggudluftningsdbning forstds en &bning til
brug for bortledning af r@gg og varme og benaevnes i EN 12101-2 som naturlig rag- og varmeud-
sugningsventilator.

Ved ombygninger, der medfgrer aendringer af en bygnings indretningen og benyttelsen, der er
vaesentlige i forhold til reglerne om brandventilation og rggudluftning, skal etablering af brand-
ventilation og rggudluftning ske i henhold til geeldende regler og dermed i overensstemmelse
med denne vejledning.

Safremt rggudIuftnings- og naturligt (termisk) brandventilationsanlaeg er CE-mzerkede, anses
kravet om tilstrackkelig brandventilation og rggudluftning i formalsbestemmelsen for opfyldt,
under forudsaetning af, at det i denne vejledning anfgrte sikkerhedsniveau overholdes, samt
under forudsaetning af, at samtlige i denne vejledning anfgrte foranstaltninger iagttages.

Andre Igsningsforslag end de, som er beskrevet i denne vejledning, kan godkendes af kommu-
nalbestyrelsen (redningsberedskabet). Det er dog en betingelse, at det kan eftervises, at brand-
sikkerhedsniveauet for brandventilations- og rggudluftningsanleegget mindst svarer til det ni-
veau, der er beskrevet i denne vejledning. Hvor kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet)
godkender andre Igsningsforslag, hvori der indgdr bygningsdele eller — komponenter, skal disse
vaere baseret pd CE-meerkede produkter, idet kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) ikke
kan dispensere fra EU-direktiver.

Anvendes andre lgsninger end de, som er beskrevet i vejledningen, skal der udarbejdes den
ngdvendige dokumentation. I den forbindelse kan der tages udgangspunkt i Erhvervs- og Byg-
gestyrelsens  “Information om brandteknisk dimensionering”, beregningsmetoder efter
DS/CEN/TR 12101-5 Branaventilation — Del 5: Retningslinjer vedrarende funktionelle henstillin-
ger og beregningsmetoder for brandventilationssystemer eller tilsvarende beregningsmetoder.

4 December 2012



Vejledning om brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen BEREDSKABS |STYRELSEN

2 Historik

Forste udgave, 1. september 2006

Som fglge af en ny norm for brandventilation EN 12101, sendrede Beredskabsstyrelsen davae-
rende krav til brandventilation i de tekniske forskrifter, og udfeerdigede fgrste udgave af vej-
ledning om naturlig (termisk) brandventilation i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen.

En af de vaesentligste andringer, som standarden medfgrte, var, at tagelementer med kort kol-
lapstid ikke lsengere kunne anvendes som naturlig brandventilation. En anden veaesentlig sen-
dring var, at producenter af brandventilationsdbninger skulle dokumentere en raekke forhold,
bl.a. aerodynamisk frit &bningsareal for den konkrete brandventilationsabning, palidelighed og
funktion ved lave temperaturer.

I tekniske forskrifter for sprgjtemaling og lakering med brandfarlige vaesker, udstedt den 1. ok-
tober 1978 af Statens Brandinspektion (nu Beredskabsstyrelsen) med senere aendringer, blev
kravet om brandventilation ophavet den 1. september 2006. Forskriften er nu erstatte af be-
kendtggrelse om tekniske forskrifter for brandfarlige vaesker

Rrsagen hertil er, at det blev vurderet, at arbejdssteder for sprgjtemaling osv. udgjorde et be-
graenset areal, der ikke efter Beredskabsstyrelsens opfattelse medfgrte et gget behov for
brandventilation. Krav om brandventilation kan dog veere bestemt af andre aktiviteter pd det
pdgeeldende sted.

Indtil 1. september 2006 skulle en brandsektion p& over 1.000 m? forsynes med brandgardiner,
der opdeler den gverste del af brandsektionen i afsnit, hver p& hgjst 1.000 m? (brandgardinaf-
snit).

Beredskabsstyrelsen sendrede, med implementeringen af standarden, graensen for krav om op-
saetning af brandgardiner fra 1.000 m? til 2.000 m? svarende til kravene i bygningsreglementet
1995 (BR 95).

I reglerne fra for 1.september 2006 havde kravene om brandgardiner til formal at hindre rggen
i at brede sig sd langt, at den kunne "sld ned” pga. afkgling, samt sikre, at varme rgggasser
bedst muligt blev akkumuleret i relation til pdvirkning af tagelementer med kort kollapstid.

Nar brandventilationen blev udfert efter EN12101-2, ville al brandventilation enten blive aktive-
ret manuelt eller automatisk, og der ville sdledes ikke vaere det samme behov for brandgardiner
til "opsamling” af varme rgggasser. Endvidere ville nedfald af kold r@g ikke i samme grad fore-
komme pga. bortventilering af r@g undervejs, idet der hgjst bgr vaere 24 m mellem to brand-
ventilationsdbninger, jf. afsnit 11. Den maksimale stgrrelse af rggzoner (brandgardinafsnit)
blev fastsat til 2.000 m%. Da brandeffekten normalt vil vaere hgjere i bygninger, der er omfattet
af de tekniske forskrifter, vil regtemperaturen og rggens opdrift ogsa vaere stgrre, og hermed vil
risikoen for, at rggen “slar ned”, vaere mindre end i bygninger omfattet af BR 95.

December 2012 5



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen

I sprinklede sektioner vil en aktivering af sprinkleranlaegget medfgre kgling og opblanding af
rggen, hvilket bevirker, at rgggasserne mister deres termiske opdrift. Effekten af brandgardiner
vurderedes derfor som vaerende meget begreenset, og de kan derfor undlades i sprinklede
brandsektioner.

En aendring af kravet om opsaetning af brandgardiner fra 1.000 m? til 2.000 m? - svarende til
kravene i BR 95 - i kombination med, at der ikke kraevedes brandgardiner i sprinklede brand-
sektioner, betgd, at Beredskabsstyrelsen ikke lzengere stillede krav til opsaetning af brandgardi-
ner i de tekniske forskrifter.

Det bemaerkes, at der fortsat kan vaere et behov for etablering af brandgardiner i forbindelse
med en konkret brandteknisk dimensionering.

Anden udgave, december 2012

Vejledningen har gennemgaet en revision i relation til indhentede erfaringer med brugen af far-
steudgaven af vejledningen. Vejledningen udvides med viden om rggudluftning, anvendelse i
forbindelse med frostlagre og tekniske forskrifter for brandfarlige vaesker samt redaktionelle ret-
telser grundet i introduktionen af nye tekniske forskrifter for hgjlagre. Vejledningen aendrer
navn til "Vejledning om naturlig brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af be-
redskabslovgivningen”.

I revisionen af vejledningen er forhold vedrgrende meddelelse nr. 8 om anvendelse af perma-
nent dben brandventilation i bygninger mellem 600 m2 og 1.000 m2 med oplag omfattet af tek-
niske forskrifter for treebearbejdning og traeoplag, plastforarbejdning og plastoplag, korn- og
foderstofvirksomheder, fremstilling og oplagring af mel, visse brandfarlige virksomheder og op-
lag indarbejdet.
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3 Regler pda omradet

3.1 Brandventilation

Siden den 1. september 2006 er der stillet funktionskrav til brandventilation i fglgende tekniske
forskrifter:

e Tekniske forskrifter for traebearbejdning og traeoplag, plastforarbejdning og plastoplag,
korn- og foderstofvirksomheder, fremstilling og oplagring af mel, visse brandfarlige virk-
somheder og oplag, udstedt den 1. februar 1990 af Statens Brandinspektion (nu Bered-
skabsstyrelsen) med senere andringer. Forkortes efterfglgende TF-visse.

e Tekniske forskrifter for brandfarlige vaesker, udstedt den 15. juni 1985 af Statens Brand-
inspektion (nu Beredskabsstyrelsen) med senere sndringer. Den tekniske forskrift er nu
erstattet af Beredskabsstyrelsens bekendtggrelse nr. 28 af 4. januar 2010 om tekniske
forskrifter for brandfarlige vaesker.

Ved nedenstdende bekendtggrelses ikrafttreeden er der stillet funktionskrav til brandventilation:

e Beredskabsstyrelsens bekendtggrelse nr. 28 af 4. januar 2010 om tekniske forskrifter for
brandfarlige vaesker. Forkortes efterfglgende TF-bv.

Af de tekniske forskrifter fremgar det at:

“Brandsektion p8 over 600 n7’ skal forsynes med et brandventilationsaniaeg,
der skaber tilstreekkelig ventilation i tilfaelde af brand. Det skal iagttages, at

a)  der inden for et brandforlob ps 60 minutter ikke sker brandudbredelse
ved strélevarme fra roglaget,

b)  redningsberedskabets indsats kan gennemfares forsvarligt,

¢) bygningsdelene bevarer deres brandmodstandsevne,

d)  ejendom i starst muligt omfang sikres, og

e)  risikoen for skade pd personer og miljoet formindskes mest muligt.

Brandventilationsanleegget skal udfores, sd det er pdlideligt samt kan kon-

trolleres og vedligeholdes i hele dets levetid.

Brandventilationsanleegget skal kontrolleres og vedligeholdes, s& det er péli-
deligt i hele bygningens levetid.”

L /

Ved brandventilationsanlaeg forstds bade brandventilationsabninger (fraluftsdbning) samt &b-
ninger for erstatningsluft (tilluftsdbning).
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3.2 Rggudluftning
Ved nedenstdende bekendtgarelses ikrafttraeden er der stillet funktionskrav til rggudluftning:

e Beredskabsstyrelsens bekendtggrelse nr. 1204 af 13. december 2012 om hgjlagre For-
kortes efterfglgende TF-hgjlagre.

Hgijlagre skal forsynes med et rggudluftningsanlaeg, der skaber tilstraekkelig ventilation i tilfaelde
af brand.

Ved rggudluftning forstds bortfjernelse af brandrgg i forlaengelse af en aktivering af et automa-
tisk vandsprinkleranlaeg i en bygning.
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4 Formadl med brandventilation og rggudluftning

Ved udvikling af rgggasser i forbindelse med en brand nedsaettes sigtbarheden, temperaturen
stiger, rgggasser antaendes, brande spredes, indespzerrede personer forgiftes og vaerdier gde-
lzegges.

Ved brug af brandventilation og rggudluftning opnas fglgende fordele:

Brandventilation Rggudluftning

Bedre sigtbarhed, og dermed forbedring af indsatsmulighederne for redningsberedskabet
Farlige rgggasser fjernes

Risikoen for korrosionsskader nedsecttes

Risikoen for overteending nedsaettes
Rggspredningen mindskes

Temperaturen szaenkes og dermed opnds
begraensning af brandens udbredelse og

pavirkning af baerende bygningsdele

Tabel 1: Formal med brandventilation og r@gudluftning

Overtaending sker som oftest, ndr det varme rgggaslag nér en temperatur pd 500-600°C. Ved
sadanne rgggastemperaturer fas et stralingsniveau rettet mod emner, der befinder sig pa eller
naer ved gulv p& ca. 15-20 KW/m?. Et strdlingsniveau som vil veere tilstraekkelig til, at en an-
teendelse kan forekomme.

En ventilering, der foretages pa et tidligt tidspunkt i brandforlgbet, kan forhindre, at der opbyg-
ges sd meget varme og sd store maengder af rgggasser, at der sker en overtaending.

Bygninger med lager- og/eller produktionsafsnit, der er omfattet af beredskabslovgivningen, er
seerligt kendetegnet ved en stor brandbelastning og stgrre brandfaremomenter. En brand i
denne type bygninger kan derfor medfgre voldsomme brandforlgb og vil ofte vaere indsats-
maessigt ressourcekraevende for redningsberedskabet. I lagerlokaler stables der ofte i hgjden,
f.eks. pa reoler, hvilket ogsd bidrager til en hurtigere brandspredning, end hvis brandsprednin-
gen kun kunne ske horisontalt.

Brandventilation

Formadlet med krav om brandventilation i bygninger, der er omfattet af beredskabslovgivningen,
er bl.a. at sikre, at der i store rum ikke opstdr brande, som ikke umiddelbart kan kontrolleres.
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Sadanne rum skal derfor kunne aflastes for r@g og varme, s risikoen for overtaending og pa-
virkning af de baerende dele nedsaettes, og redningsberedskabet indsatsmuligheder forbedres.

Installation af brandventilation af hensyn til personsikkerheden vil normalt ikke vaere dimensi-
onsgivende i brandfarlige virksomheder, der er omfattet af beredskabslovgivningen. Her vil per-
sonbelastningen ofte vaere lav, og personerne vaere stedkendte, hvilket bidrager til en hurtigere
evakuering, da personerne kender flugtvejene, og risikoen for kgdannelse ved udgangsdgrene
vil vaere minimal. Endvidere vil sddanne bygninger ofte have hgit til loftet samt have store rum-
voluminer, hvorfor der vil ga leengere tid, inden rggen udggr en fare for personer, end i sma
rum.

Hvis der i en brandsektion opholder sig mange personer, eller evakueringstiden for personer er
lang, sa der f.eks. kan veere risiko for store kgdannelser ved udgangsdgrene, vil det vaere per-
sonsikkerheden, der er dimensionsgivende for brandventilationen. I sddanne tilfeelde skal
brandventilationen udformes pd baggrund af en brandteknisk dimensionering (konkret bereg-
ning). En konsekvens heraf kan vaere behov for stgrre dbningsarealer end de, som er anfart i
tabellerne i afsnit 6.

Rggudluftning

Formdlet med rggudluftning er, at tilvejebringe en mulighed for at fijerne den kglede r@g og
derved lette redningsberedskabets arbejde i forbindelse med blandt andet efterslukningsarbej-
det og den efterfglgende fglgeskadeafhjeelpning. I bygninger med automatisk vandsprinkleran-
laeg vil en brand kunne na et vist niveau inden sprinkleranlaegget aktiveres. I det mellemliggen-
de tidsrum vil en brand kunne generere en del varm rgg, som vil blive nedkglet i det gjeblik
sprinkleranlaegget udigses.

For rggudluftning gaelder det, at denne oftest skal ses i sammenhaang med anvendelse af over-
tryksventilatorer — erfaringer viser, at det ved stgrre voluminer kan vaere vanskeligt at foretage
en effektiv rggudluftning.

10
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5 Typer af brandventilation og reggudluftning

“Naturlig (termisk) brandventilation”, “Mekanisk brandventilation” og "Rggudluftning”.

5.1 Naturlig (termisk) brandventilation

Naturlig (termisk) brandventilation opstar i forbindelse med de temperaturer og trykforskelle,
som opstar ved brand i bygninger. Der vil ske en termisk opdrift, ndr reggasserne udvider sig
ved opvarmning, idet de far lavere veegtfylde end den omkringliggende luft.

Brand i et rum vil medfgre dannelse af varme rgggasser, som pd grund af den lavere vaegtfylde
vil stige til vejrs og samle sig under loftet. Ophobningen af varme rgggasser under loftet vil be-
virke, at der dannes et overtryk i den gverste del af rummet og undertryk i den nederste del af
rummet. Dette overtryk er drsagen til, at reggasserne presses ud af den gverste del af rummet,
nar der etableres en fraluftsdbning (brandventilationsabning). Den stgrste udnyttelse af trykfor-
skellen opnds, ndr der samtidig tilferes frisk luft fra en dbning i rummets nederste del (erstat-
ningsluft).

Trykfordeling ved brand

/
/
/

/
/
/ Undertryk Overtryk

Figur 1: Trykfordeling ved brand

Endvidere pdvirkes brandventilationens effektivitet af vindens pavirkning af bygningen. Vaego-
verflader udsaettes for overtryk i vindsiden og for undertryk i lzesiden samt pa parallelle sider.
Som fglge heraf bgr dbninger til erstatningsluften fordeles pa flere af bygningens facader.

5.2 Mekanisk brandventilation
I den mekaniske brandventilation anvendes mekaniske ventilatorer for at opnd de ngdvendige
trykforskelle.

Komponenter mv., der indgdr i mekanisk brandventilation, skal vaere CE-maerket i henhold til
EN 12101-3 Brandventilation — Del 3. Specifikation for ventilatorer til mekanisk brandventilation.
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Den mekaniske brandventilation er ikke naermere beskrevet i denne vejledning, og skal derfor
udformes pd baggrund af en brandteknisk dimensionering.

5.3 Rggudluftning

Ved sprinklerkontrollerede brande vil situationen dog vaere en smule anderledes, idet der her
sker en delvis nedkgling af brandr@gen, samtidig med at der genereres en del vanddampe i for-
bindelse med den slukkende effekt. Effekten af naturlig (termisk) rggudluftning er oftest ret be-
graenset i disse tilfaelde.

12
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6 Oversigt over krav til anlaeg

I Tabel 2 og Tabel 3 findes en oversigt over kravene til brandventilations og rggudluftningsan-
laeg, herunder krav til dbningsarealer og detektering, som skal overholdes, for at kravet om ¢i/-
straekkelig brandventilation og rggudluftning anses for opfyldt. Det er vigtigt, at alle krav i den
aktuelle kolonne efterleves, og at henvisninger til de relevante afsnit iagttages. Bemaerk, at den
farste kolonne alene vedrgrer krav til brandventilationsanlaegget i forbindelse med lempeligere
krav til beerende konstruktioner og brandventilation, jf. afsnit 7, samt at den sidste kolonne i
Tabel 2 knytter sig til sprinklede sektioner og hgjlagre i almindelighed.

Beredskabsstyrelsen har foretaget beregninger pa scenarier, hvor der er tale om et fryserum
(rum med temperaturer, der er lavere end - 20 °C). Undersggelserne har vist, at principper i
Tabel 2 kan anvendes uden yderlig eftervisning af, at der opnas tilstraekkelig brandventilation.

Safremt man gnsker, at anvende andre Igsningsmodeller, skal brandventilationen udformes pa
baggrund af en brandteknisk dimensionering. Se dog Bilag 1, der omhandler permanent dben
brandventilation i bygninger efter TF-visse.

Tabel 2 og Tabel 3, kan ikke anvendes i de tilfaelde, hvor brandventilationen installeres af hen-
syn til personsikkerheden, jf. afsnit 4.

December 2012
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TF-visse sektion < 1.000 m? 600 < sektion < 1.000 m? | 1.000 < sektion < 2.000 m? Sprinklet sektion
. hvor brandventilation er Bemaerk szerlig bestemmel-
TF-hﬂ]Iagre installeret til beskyttelse af se vedrgrende planlagre for n
: . Se afsnit 13
bzerende konstruktioner, korn med brandsektioner op
if. 2.2.2 b) og til 3.000 m? *
3.2.2 b). Seafsnit7
TF TF-visse TF-visse TF-visse TF-visse
TF-hgjlagre
Type Brandventilation Brandventilation Brandventilation Rggudluftning

Brandventilations- og rggud-
luftningsdbninger

(fralufts&bninger)
Se afsnit 8.

Automatisk aktivering ved de-
tektering af varme eller rgg.

Der skal ogsd veere mulighed
for aktivering manuelt.

Automatisk aktivering.

Der skal ogsd vaere mulighed
for aktivering manuelt.

Automatisk brandalarmanlaeg
(ABA-anlaeg).

Der skal ogsd vaere mulighed
for aktivering manuelt.

M3 kun aktiveres manuelt af
redningsberedskabet.

Alarm til redningsberedska-

Ingen krav til direkte alarmover-

Ingen krav til direkte alarm-

Direkte alarmoverfgrsel

Direkte alarmoverfgrsel

bet. Se afsnit 9. farsel overfgrsel
Aerodynamisk frit dbnings- 2 % af etagearealet for indtil Produktion: Produktion: 0,5 % af gulvarealet
areal for brandventilations- 600 m? ellers hhv. 12 m? 12 m?

og rggudluftningsdbninger.
(As)

Se afsnit 10.

12 m? for udelukkende produk-
tion eller

24 m? for lager- og pakkeafsnit.

Lager og pakkeafsnit: 24 m?

Lager og pakkeafsnit: 24 m?

(ogsé for beskyttelse af baeren-
de konstruktioner, jf. 3.2.2 b).

* Der skal foretages en propor-

tionel forggelse af dbningsarea-

let for disse lagre mellem 2.000

0g 3.000 m? (forggelsen udgger

1,2 m? &bningsareal pr. 100 m?

brandsektionsareal over 2.000
m?)

Bemaerk, at brandsektioner med bade lager og produktion skal
sprinkles n&r sektionen overstiger 1,000 m?
(geelder alene TF-visse)

Erstatningsluft

Automatisk aktivering samtidig

Det kan tillades, at dette farst

Automatisk aktivering samtidig

Manuel 8bning af redningsbe-

(tillufts3bninger) med aktivering af brandventila- | sker manuelt af redningsbe- | med aktivering af brandventila- redskabet.
9 tionsdbningerne. redskabet ved deres ankomst. tionsdbningerne.
) Dette kan ske ved opkobling til
Eoaimi 120 Det kan tillades, at kun halvde- ABA-anlzegget.
len 3bnes automatisk og resten Det kan tillades, at kun halvde-
aktiveres manuelt af rednings- len &bnes automatisk og resten
beredskabet. aktiveres manuelt af rednings-
beredskabet.
Aerodynamisk frit dbnings-
areal for erstatningsluft (Ag).
AEzAa AEzAa AEzAa AE zO,S*Aa

Se afsnit 12.2,

Placering Se afsnit 11 om placering af &bningerne.
Se afsnit 12.3 om placering af dbninger til erstatningsluft.
Udfarelse Se afsnit 14

Kontrol og vedligeholdelse

Se afsnit 15

Tabel 2: Brandventilation og rggudluftning for brandsektioner omfattet af TF-visse og TF-hgjlagre
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TF-bv

sektion < 600 m?, hvor

brandventilation er instal-
leret til beskyttelse af
baerende konstruktioner,
jf. 2.7.4.3, 3.6.4.3 og
4.16.4.3. Se afsnit 7

600 < sektion < 1.000 m?

1.000 m? < sektion

Sprinklet sektion

Se afsnit 13.

Type

Brandventilation

Brandventilation

Brandventilation

Rggudluftning

Brandventilations-
rggudluftningsdbninger

og

Automatisk aktivering ved
detektering af varme eller rgg.

Automatisk aktivering.

Automatisk brandalarmsanlaeg
(ABA-anlaeg)

M& kun aktiveres manuelt
af redningsberedskabet.

(Toisininge. | er s st wmre IO | sl ot vere g | P 5,205 vre e o
Se afsnit 8. ' for aktivering manuelt. i
Alarm til redningsbered-| Ingen krav til direkte alarm- | Ingen krav til direkte alarm- Direkte alarmoverfgrsel Direkte alarmoverfgrsel
skabet. Se afsnit 9. overfgrsel overfgrsel Bemaerk, dette er et krav i 4.19.4
Aerodynamisk  frit  db- 2 % af etagearealet Produktion: Produktion: 0,5 % af gulvarealet
ningsareal (A,) for brand- 12 m? 12 m?
ventilations- og rggudluft-
ningsdbninger. Lager: 24 m?
Lager: 24 m?

Se afsnit 10.

Bemeerk, at:
- produktionsafsnit med kategori A-vaeske skal sprinkles ved

brandsektioner > 1.000 n7.

- andre produktionsafsnit skal sprinkles ved brandsektioner >

2.000 n?.

Aktivering af dbninger til

Automatisk aktivering samtidig

Det kan tillades, at dette forst

Automatisk aktivering samtidig

Manuel 8bning af rednings-

erstatningsluft med aktivering af brandventi- | sker manuelt af redningsbe- | med aktivering af brandventilati- beredskabet.
(tillufts&bninger). lationsdbningerne. redskabet ved deres ankomst. onsdbningerne.
Dette kan ske ved opkobling til

Se afsnit 12.1 Det kan tillades, at kun halv- ABA-anlaegget.

o delen dbnes automatisk og Det kan tillades, at kun halvdelen

resten aktiveres manuelt af dbnes automatisk og resten
redningsberedskabet. aktiveres manuelt af redningsbe-
redskabet.
Aerodynamisk  frit  &b-
ningsareal for erstatnings-
luft (Ag). As ~ A, Ae ~ Ay Ag ~ Ay Ae ~05*A;
Se afsnit 12.2.
Placering Se afsnit 11 om placering af dbningerne.
Se afsnit 12.3 om placering af bninger til erstatningsluft.

Udfgrelse Se afsnit 14

Kontrol og vedligeholdelse

Se afsnit 15

Tabel 3: Brandventilation og rggudluftning for brandsektioner omfattet af TF-bv

Ved en manuel aktivering af fraluftssdbningerne forstds en aktivering, der kraever en persons

medyvirken.

Safremt en brandsektion har elementer, der underopdeler den gvre del af rummet (brandsekti-
onen), eller adskillende uklassificerede vaegge, skal der etableres det kraevede dbningsareal p
begge sider af elementet eller den adskillende uklassificeret vaeg for at sikre, at effekten af
brandventilationen og rggudluftningen ikke forringes.
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7 Lempeligere krav til baerende konstruktioner pga.
brandventilation

I TF-visse er det tilladt, at de baerende konstruktioner udfgres med lempeligere krav til
brandmodstandsevnen eller udfgres uden krav til brandmodstandsevnen for sektioner indtil
1.000 m? i produktionsafsnit og indtil 2.000 m? i lager- og pakkeafsnit, hvis den p&gaeldende
sektion i gvrigt har let tagkonstruktion, og enhver baerende konstruktion baerer en begraenset
del af tagkonstruktionen samt under forudsaetning af, at der etableres tilstraekkelig med brand-
ventilation. Der henvises til punkterne 2.2.2 b) og 3.2.2 b) i TF-visse.

I TF-bv er det tilladt, at de baerende konstruktioner udfgres uden krav til brandmodstandsev-
nen for visse bygninger indtil 600 m?, jf. punkterne 2.7.4.3, 3.6.4.3 og 4.16.4.3 i TF-bv, hvis
den pdgzeldende bygning i gvrigt har en let tagkonstruktion samt under forudsaetning af, at der
etableres tilstraekkelig med brandventilation.

16

December 2012



Vejledning om brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen BEREDSKAES STYRELSEN

8 Aktivering af brandventilationsdbninger

En aktivering af brandventilationsdbninger skulle ske enten manuelt eller automatisk. Ved en
manuel aktivering af brandventilationsdbninger forstds en aktivering, der kraever en persons
medvirken, mens der med automatisk aktivering, forstds en aktivering af brandventilationsab-
ninger, der ikke kreever en persons medvirken, f.eks. aktivering af brandventilations&bninger
vha. detektering af varme eller rgg. Automatiske &bninger skal altid kunne aktiveres manuelt.

Figur 2: Manuel aktivering af brandventilation og alarmtryk

Manuel aktivering af brandventilationsdbninger, skal ske fra et let tilgeengeligt sted vha. et be-
tjeningstryk. Placering og markering af manuelle betjeningstryk skal ske efter aftale med kom-
munalbestyrelsen (redningsberedskabet) samt fremgd af den tilhgrende belaegningsplan (plan
med bl.a. angivelse af flugtveje, indtraengningsveje, lageromrdder mv. og friarealer).

I sektioner indtil 1.000 m? vil det veere tilstraekkeligt, at den automatiske aktivering af brand-
ventilationsdbninger sker vha. af den indbyggede termosikring, der sikrer, at brandventilations-
dbninger dbner, inden der sker funktionssvigt, jf. krav til funktion under brand i afsnit 14.

Etableres der brandventilation med henblik pd, at opnd lempeligere krav til brandmodstandsev-
nen af de baerende konstruktioner, jf. afsnit 7, skal aktiveringen af brandventilationsdbninger
ske automatisk ved detektering af varme eller rgg i rummet for, at kravet om tistraekkelig
brandventilation anses for opfyldt. Her vil en aktivering vha. en termosikring ikke vaere tilstraek-
keligt.

For brandsektioner, hvor der tillige er installeret et automatisk brandalarmanlzeg (ABA-anlzaeg),
vil det veere hensigtsmaessigt, at dbning af brandventilations- og erstatningsluftsabningerne
kobles til ABA-anlaegget, jf. afsnit 9. Safremt en aktivering af ABA-anleegget ikke &bner samtlige
brandventilationsdbninger i sektionen, skal opdelingen i deekningsomrader godkendes af kom-
munalbestyrelsen (redningsberedskabet).
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9 Alarm overfgrsel til redningsberedskabet

I brandsektioner indtil 1.000 m?, hvor der ikke er installeret detekteringsanlaeg med direkte
alarmoverfgrsel til redningsberedskabet, vil redningsberedskabets muligheder for at kunne be-
kaempe branden inde i bygningen, herunder hindre overtaending, haenge ngje sammen med,
hvor hurtigt redningsberedskabet bliver alarmeret, samt i hvor hgj grad branden tilfgres ilt gen-
nem dbninger, f.eks. vinduer, der star dbne eller spraenger.

For brandsektioner stgrre end 1.000 m?, hvor der ikke er installeret et automatisk sprinkleran-
lzeg, skal der, for at der kan anses for at veere tistraekkelig med brandventilation, ske en
alarmoverfgrsel til redningsberedskabet ved aktivering af brandventilationsabninger, sdledes at
risikoen for, at brandsektioner nedbraender, minimeres. I bygninger, der er omfattet af de tek-
niske forskrifter, er der mulighed for, at der kan ske en hurtig brandspredning, og en brand kan
udvikle sig voldsomt pga. den store brandbelastning. De dbningsarealer, der er anfert i tabeller-
ne i afsnit 6, er bl.a. fastsat med en forventning om, at redningsberedskabet under normale
omstaendigheder kan nd at pabegynde slukningsarbejdet og dermed nedbringe brandeffekten
og brandens udbredelse, inden en overtaending indtraeffer. Der skal derfor installeres et auto-
matisk brandalarmanlaeg (ABA-anlaeg), som ogsd samtidig aktiverer brandventilationsdbninger
og abninger for erstatningsluft. S&fremt der gnskes stgrre afstande mellem detektorerne i for-
hold til reglerne for installation af ABA-anlaeg, jf. afsnit 9.1, ma det bero pa en konkret vurde-
ring fra kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) og dokumenteres af bygherre ved bereg-
ning. Afstandene ma dog aldrig blive stgrre end afstandene mellem brandventilationsdbninger.

I sektioner, hvor der er installeret automatisk sprinkleranlaeg med direkte alarmoverfarsel til
redningsberedskabet, vil aktivering af sprinkleranlaegget dels alarmere redningsberedskabet,
dels afkgle branden i dens tidlige fase og begraense udbredelsen af branden, indtil anden
brandbekaempelse saettes i gang.

9.1 Automatisk brandalarmanlaeg (ABA-anlzeg)

Automatisk brandalarmanlaeg (ABA-anlzeg) opbygges og installeres i overensstemmelse med EN
54 samt Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts (DBI’s) retningslinie nr. 232. Vedligeholdelse
og inspektion foretages i henhold til DBI 's retningslinie nr. 001-006 samt i overensstemmelse
med de pdgezeldende retningslinier for installation og i gvrigt i overensstemmelse med en evt.
drifts- og vedligeholdelsesplan. ABA-anlaegget skal udfgres med direkte alarmoverfgrsel til red-
ningsberedskabet. Placering af ABA-central skal ske efter aftale med kommunalbestyrelsen
(redningsberedskabet) og fremga af den tilhgrende belaegningsplan.

Andre standarder og anerkendte retningslinier, som kan sikre et tilsvarende brandteknisk sik-
kerhedsniveau, kan ogsd anvendes som grundlag for udfgrelse, kontrol og vedligeholdelse af
ABA-anlzeegget. I takt med at de europzeiske harmoniserede standarder traeder i kraft, kan disse
standarder anvendes. N&r overgangsperioden for den enkelte europaeiske standard er udigbet,
er det kun tilladt at anvende denne.

18

December 2012



Vejledning om brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen BEREDSKABS |STYRELSEN

10 Aerodynamisk frie dbningsarealer (A,)

Det aerodynamisk frie dbningsareal, A, er produktet af C, — faktor og det geometriske frie are-
al, A, (karmlysningsarealet).

_C. C_
Aa v =Ly A

C, — faktoren (effektivitetsfaktor) angiver forholdet mellem brandventilatorens aerodynamiske
frie dbningsareal (A,) og det geometriske frie areal, A,. Jo lavere en faktor en brandventilati-
onsabning har, jo mindre effektiv er den, og jo flere brandventilationsdbninger skal der anven-
des for at opnd det ngdvendige aerodynamiske frie areal.

Figur 3: Aerodynamisk frit abningsareal, A,

C, — faktoren kan enten fastlaegges pa grundlag af en prgvning eller for visse typer ventilations-
dbninger ved en simpel vurderingsmetode, der ikke inkluderer prgvning, men som er naermere
beskrevet i standarden EN 12101-2.

10.1 Abningsareal for brandventilations- og rggudluftningsdbninger-

ne
Kravet til starrelsen af det frie aerodynamiske dbningsareal afhaenger bl.a. af brandbelastningen
i det pdgeeldende rum, hvorfor der er angivet mindre dbningsarealer for produktion frem for
lagre, idet brandbelastningen i produktion oftest er mindre end i lagre. S&fremt et produktions-
afsnit har tilsvarende brandbelastning som et lagerafsnit, skal det frie aerodynamiske &bnings-
areal A, for lager anvendes. For sprinklede sektioner henvises til vejledningens afsnit 13.

De fastsatte frie aerodynamiske dbningsarealer, som er angivet i skemaerne i vejledningens af-
snit 6, er fastsat pd baggrund af vurderinger og beregninger. Som tidligere naevnt i afsnittet om
formdlet med brandventilation og r@gudluftning, vil der generelt vaere en stor brandbelastning i
bygninger, der er omfattet af de tekniske forskrifter og dermed er potentialet til, at en brand i
veerste fald kan opnd en meget stor brandeffekt. S&fremt brandventilationen skal dimensioneres

December 2012 19



BEREDSKABS |STYRELSEN Vejledning om brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen

til at hindre overtaending i disse ekstreme tilfaelde, vil det kraeve meget store dbningsarealer.
Rbningsarealerne er fastsat under hensynstagen til, at redningsberedskabet under normale om-
steendigheder ved deres ankomst, vil kunne ivaerksaette en indsats, der begraenser brandens
udbredelse og effekt.

Safremt en brandsektion har elementer, der underopdeler den gvre del af rummet (brandsekti-
onen), eller adskillende uklassificerede vaegge, skal der etableres det kraevede dbningsareal pa
begge sider af elementet eller den adskillende uklassificeret vaeg for at sikre, at effekten af
brandventilationen ikke forringes.
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11 Placering af brandventilations- og rggudluftnings-
dbningerne

For at sikre en effektiv brandventilation og rggudluftning skal fglgende iagttages:

e Brandventilations- og rggudluftningsdbningerne skal veere placeret gverst i tagfladen og
skal veere jeevnt fordelt over gulvarealet. I frosthgjlagre kan &bningerne placeres hgit i
ydervaeg, der skal dog ved placering tages hensyn til vindpavirkning.

e Der m& maks. vaere 12 m til naermeste brandventilations og rggudluftningsdbning fra
f.eks. en vaeg og maks. 24 m mellem &bningerne. I sprinklede sektioner vil en afstand
pa op til 20 m til naermeste dbning fra f.eks. en veeg og maks. 40 m mellem dbningerne
kunne accepteres.

e Ved taghaeldninger over 7° skal brandventilations- og rg@gudluftningsdbningerne place-
res sd hgjt som muligt i tagfladen.

e Hvor der oplagres i reoler, skal brandventilations- og r@gudluftningsabningerne placeres
over reolgangene.

e Der skal ved placering af brandventilations- og rggudluftningsdbninger ved sek-
tionsvaegge tages hensyn til brandkamserstatninger og i hgjlagre tillige brandkamme.

11.1 Nedhaengte lofter, hgje bjaelker i rummet eller lignende
Brandventilationens og rggudluftningens effektivitet mad ikke reduceres af nedhaengte lofter,
hgje bjeelker i rummet eller lignende, sd ra@gen ikke let kan stremme til en dbning. Som ud-
gangspunkt kan der ses bort fra bjeelker, der har en hgjde pd mindre end 10 % af rumhgjden.

Effektiviteten af brandventilationen og rggudluftningen ma heller ikke reduceres veesentligt pa
grund af partielle indskudte etageadskillelser og partiel indskudt etage. Normalt vil mindre ind-
skudte etageadskillelser og indskudte etager (max 150 m?), som er placeret hensigtsmaessigt,
ikke reducere brandventilationens og r@gudluftningens effektivitet vaesentligt. Safremt der etab-
leres flere indskudte daek, skal det dokumenteres, at dette ikke forringer brandventilationens og
rggudluftningens effektivitet.
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12 Erstatningsluft

For at kravet om tilstraekkelig brandventilation og rggudluftning anses for opfyldt, skal der tilfg-
res erstatningsluft nok til at brandventilationens og rggudluftningens tilsigtede virkning opnas,
jf. afsnit 4.

Rbninger til erstatningsluft kan eksempelvis udggres af dgre, porte eller lemme til det fri.

12.1 Aktivering
For at sikre en effektiv brandventilering bgr erstatningsluftdbninger og brandventilationsdbnin-
ger aktiveres samtidigt.

For sektioner over 1.000 m? kan dette sikres ved, at aktivering af 8bninger til erstatningsluften
sker, nar ABA-anlaegget aktiveres. Beregninger har vist, at der under normale forhold kan op-
nds et acceptabelt sikkerhedsniveau, sdfremt kun halvdelen af dbningerne til erstatningsluften
dbnes automatisk, og den resterende del &bnes manuelt af redningsberedskabet ved deres an-
komst.

Etableres der brandventilation med henblik p& at opnd lempeligere krav til brandmodstandsev-
nen til de baerende konstruktioner, jf. afsnit 7, skal aktiveringen af &bninger for erstatningsluf-
ten ske automatisk, for at kravet om tilstrackkelig brandventilation anses for opfyldt. Det kan
tillades, at kun halvdelen af dbningerne til erstatningsluften dbnes automatisk, og resten dbnes
manuelt ved redningsberedskabets ankomst. Automatiske dbninger til erstatningsluft skal tillige
kunne 3bnes manuelt vha. et betjeningstryk.

Af hensyn til en effektiv indsats skal manuel &bning eller betjening af erstatningsluft kunne fore-
tages fra et let tilgeengeligt sted i terraen.

Hvis der benyttes porte og dgre til det fri som erstatningsluft, og disse ikke er forsynet med en
automatisk dbningsmekanisme, bgr disse dgre og porte forsynes med anordninger, som nemt
ger det muligt at fastholde dem i dben stilling.

Rbninger for erstatningsluft samt eventuelle betjeningssteder skal placeres og markeres efter
aftale med kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) samt fremgéd af den tilhgrende belaeg-
ningsplan.

12.2 Abningsareal

Brandventilationens effektivitet er afhaengig af maengden af tilfart erstatningsluft, jf. afsnit 4.
Det aerodynamiske frie dbningsareal for dbningerne til erstatningsluften (Ag) skal derfor svare til
det aerodynamiske frie &bningsareal for brandventilationsdbningerne (A.), jf. dog afsnit 13 om
sprinklede sektioner.

Det aerodynamiske frie dbningsareal for erstatningsluft (Ag) kan bestemmes ved produktet af
det frie geometriske areal, A, (karmlysningsarealet) af den aktuelle dbning til erstatningsluft
(f.eks. dagre og porte) og den tilhgrende effektivitetsfaktor (C,).
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Aerodynamisk frit &bningsareal for erstatningsluft: A =C, - A,

Effektivitetsfaktoren kan fastlaegges ved prgvning, men i de fleste tilfeelde vil en effektivitetsfak-
tor C, pa 0,7 for dgre og porte, som &bnes 90°, samt en C, pa 0,5 for vinduer, som dbnes mere
end 45¢° i forhold til plan veeg, kunne anvendes.

Hvor brandsektionen er underopdelt af hgje bjeelker og lignende, er det tilstraekkeligt, at erstat-
ningsluften kan daekke behovet i det omrdde, der kreever den stgrste maengde erstatningsluft.
Dette forudsaetter dog, at erstatningsluften kan stramme frit under f.eks. de hgje bjeelker til de
andre omrader i sektionen.

12.3 Placering

Det er vigtigt, at &bninger for erstatningsluft er placeret under r@ggaslaget. Abninger for erstat-
ningsluft bgr derfor vaere placeret s lavt som muligt i rummet. Desuden skal dbningerne for
erstatningsluft placeres sa lavt, at erstatningsluften ikke fgrer til en opblanding af frisk luft i rg-
gen, idet det vil vanskeligggremuligheden for at orientere sig i rummet.

Der skal ved placering af dbninger til erstatningsluft ved sektionsvaegge tages hensyn til vinkel-,
facade- samt hgj/lav brandsmitte.

For at sikre en effektiv erstatningsluft ma dbninger for erstatningsluft ikke daekkes til af inven-
tar, oplag og lign indvendigt sdvel som udvendigt, hvilket er szerlig relevant, hvor erstatnings-
luft tilvejebringes ved brug af andre dbninger end flugt- og indtreengningsveje.

Rbninger i ydervaegge bgr placeres séledes, at kun halvdelen af det ngdvendige areal kan ud-
seettes for sug ved vindpdvirkning, f.eks. ved at dbningerne placeres i modstdende sider af
bygningen.
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13 Sprinkling og regudluftning

Da formélet med brandventilation bl.a. er at sikre, at der i store rum ikke opstdr brande, som
ikke umiddelbart kan kontrolleres, vil der i rum, hvor der er installeret et sprinkleranlzeg, ikke
vaere samme behov for brandventilation, idet det forventes, at sprinkleranleegget kan kontrolle-
re en brand, indtil anden brandbekaempelse saettes i gang. Dog vil det vaere hensigtsmaessigt at
etablere dbninger til reagudluftning i sprinklede sektioner. For at kravet om tilstraekkelig regud-
luftning anses for opfyldt, skal der etableres et aerodynamisk frit &bningsareal pd mindst 0,5 %
af gulvarealet. Det tillades, at &bningsarealerne for erstatningsluften kun udggr halvdelen af
regudluftningsdbningernes aerodynamiske frie dbningsarealer, og aktiveres manuelt af red-
ningsberedskabet

I rum, hvor der bade er installeret sprinkleranleeg og rggudluftning, skal man veere opmaerksom
pd, at rggudluftningen kan have en ugunstig indvirkning pa sprinkleranlaeggets effektivitet, lige-
som sprinkleranlaegget kan have en ugunstig indvirkning pa reggudluftningens mulighed for at
bortventilere rgg og varme. En brand i sprinklede lokaler indebzerer, at rgggasserne kgles ned
af sprinkleranlaegget, hvilket kan bevirke, at rgggasserne mister deres termiske opdrift.

For at sikre sprinkleranlaeggets korrekte virkning vil det i bygninger, der er omfattet af de tekni-
ske forskrifter, vaere hensigtsmaessigt, at ragudluftningsabningerne farst aktiveres efter sprink-
leranlaegget er udlgst, sdledes at sprinkleranleegget kan kontrollere branden og derved minime-
re risikoen for brandspredning. Derfor md rg@gudluftningsdbningerne i sprinklede sektioner kun
kunne aktiveres manuelt af redningsberedskabet. Dette forhindre ikke, at rggudluftningssabnin-
ger skal vaere forsynet med indbygget termosikring. Det er vigtigt, at redningsberedskabet er
bekendt med indsatsprocedurer ved bygninger med bade sprinkleranlaeg og r@gudluftning.

I sprinklede sektioner, hvor rggudluftningsdbningerne tillige anvendes i forbindelse med kom-
fortventilation, m& dette ikke give anledning til forsinkelse eller udeblivelse af aktiveringen af et
automatisk sprinkleranlzeg.
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14 Udferelse af brandventilations- og rggudluftnings-
dbninger

Rggudluftningsanlaeg og brandventilationsanlaeg for naturlig (termisk) brandventilation skal ud-
fgres i overensstemmelse med EN 12101-2 Brandventilation — Del 2. Specifikation for naturfige
rag- og varmeudsugningsventilatorer.

Ved deklarering i henhold til EN 12101-2 kan det veere hensigtsmaessigt at anvende nedenfor
anfgrte specifikationer for den enkelte dbning, idet de fleste geengse anvendelsestilfaelde vil
veere omfattet.

Egenskaber Specifikationer Bemaerkninger

Pélidelig hed RE 50 Der er valgt en pélidelighedsklasse (RE) svarende til mindst 50 dbninger og
lukninger, idet en sdbning har en levetid p& ca. 25 — 30 &r, og den skal afpro-
ves mindst 1 gang om &ret. Benyttes dbningen ogsa til automatisk reguleret

Komfortventilation: komfortventilation, skal den kunne dbne og lukke 10.000 gange, ndr den kun

baerer egenlasten.
RE 10.000 7
Evne til at baere og SL 720 N/ m? En snelast (SL) p& 720 N/m? vil i henhold til DS 410 Norm for last p& kon-
virke ved snelast struktioner kunne anvendes i de fleste almindelige tilfaelde med lav taghaeld-
ning. Der kan dog vaere &bninger, som er placeret mindre gunstigt, og som
derfor kan blive udsat for en storre snelast, hvorfor det i disse tilfaelde skal
vurderes, om SL p& 720 N/m? vil veere tilstraekkelig.
Funktion ved lave T -5°C Det anbefales, at 8bningerne deklareres ned til =5 °C (T) for at tage hagjde for
temperaturer de mest sandsynlige af de kritiske vejrmaessige forhold (der bor etableres

saerlige foranstaltninger i frostlagre der sikre mulighed for dbning).

Evne til at modstd WL 1500 N /m2 Med hensyn til vindsug skal denne dekiaration sikre, at §bningen ikke skades,

og virke ved vind- ndr den i lukket position udsaettes for store vindpdvirkninger. Under normale
forhold anses det for at veere tilstraekkeligt, at dbningerne deklareres til 1500

last (sug) N7

Funktion under B 300 En dbning skal 0gs8 kunne fungere pd trods af, den bliver pévirket af varme

brand fra en brand. For at kunne opné dette anbefales det, at dbningerne testes til
B 300. B 300 betyder, at komponenten er provet ved en temperatur p§ 300
°C i 30 min.

Reaktion p& brand E-d2 Med hensyn til reaktion p& brand skal 8bningerne mindst veere klasse E-d2.

Aerodynamisk frie - Standarden foreskriver ikke konkrete mindste arealer af dbningerne. Eventuel-

3bnin gsareal (A,) le begreensninger i dbningsarealer vil for produkter, der er afprovede iht.

standarden, fremgé af godkendelsen for det enkelte produkt. Anvendes sim-
ple metoder uden provning, bor det aerodynamisk frie dbningsareal for det
enkelte produkt ikke vaere mindre end 0,4 n’, og sidelaengden bor vaere mel-
lem 0,5 m og 2,5 m. Karmhajden mé ikke vaere mindre end 0,3 m, jf. stan-
darden.

Nezermere beskrivelse af aerodynamisk frie dbningsareal (As) findes i vejled-
ningens afsnit 10.

Tabel 4: Egenskaber for brandventilations- og regudluftningsabninger

De ovenfor naevnte egenskaber vil fremgd af CE-maerkningen for det enkelte produkt, som ind-
gar i naturlig brandventilation.

Ud over ovenstdende muligheder for deklarering i henhold til EN 12101-2, m& &bningstiden
hgjst vaere 60 sekunder. Det er tiden fra aktivering, til der er opndet fuld effekt.
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I TF-bv, TF-visse og TF-hgjlagre er det fastsat, at brandventilations- og rggudluftningsan-
laegget skal udfgres, sd det er pdlideligt samt kan kontrolleres og vedligeholdes i hele dets leve-
tid. Brandventilations- og rggudluftningsanlaeg skal installeres efter leverandgrens anvisninger.

Der er ikke fastlagt brandkrav til komponenterne, der indgdr i dbninger for erstatningsluft. Be-
maerk dog, at der ved en brandteknisk dimensionering kan vaere fastlagt brandkrav til kompo-
nenterne.

14.1 Energiforsyning

For sa vidt angdr strem- og energiforsyning til dbningsmekanismerne for hhv. brandventila-
tions-, rggudluftnings- og erstatningsluftsabninger (hvis disse er udfert automatisk), skal den
europaeiske standard om energiforsyning EN 12101-10 Brandventilation - Del 10: Energiforsy-
ning, anvendes.

Energiforsyningen til brandventilationen vaere CE-maerket i henhold til ENV 12101-10 Brandventi-
lation - Del 10: Energiforsyning.
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15 Ibrugtagning, kontrol og vedligeholdelse

I TF-bv, TF-visse og TF-hgjlagre bestemmes, at brandventilations- og rggudluftningsanlaeg-
get skal kontrolleres og vedligeholdes, sa det er palideligt i hele bygningens levetid.

I henhold til EN 12101-2 skal leverandgren levere en instruks angdende vedligeholdelse, inde-
holdende kontrol- og vedligeholdelsesprocedurer og anbefalet termin for funktionskontrol.

Safremt der i en konkret sag foreligger en drifts- og vedligeholdelsesplan for bygningens brand-
sikring, som f.eks. indeholder skzerpede krav til kontrollen af hensyn til opretholdelse af brand-
sikkerhedsniveauet, skal denne plan dog iagttages.

15.1 Ibrugtagning

Inden ibrugtagning af et nyt anleeg skal installatgren feerdigmelde anlaegget til kommunalbesty-
relsen (redningsberedskabet) med en beskrivelse af anlaegget og en erklaering om, at anlaegget
er udfgrt, kontrolleret og funktionsprgvet i overensstemmelse med kravspecifikationerne, her-
under leverandgrens anvisninger. Inden ibrugtagning skal ogsé funktionaliteten (samvirke) med
andre aktive brandsikringsanlaeg vaere testet og godkendt.

Det bgr endvidere kontrolleres, at effekten af anlaegget ikke er reduceret af nedhaengte lofter,
reolopstillinger eller lignende.

Kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet) kan kraeve, at funktionsprgvningen inden ibrug-
tagning overvaeres af redningsberedskabet.

15.2 Egenkontrol

Anlzegsejer skal udpege en driftsansvarlig person, der skal tilse, at anlaegget til stadighed er
funktionsdygtigt og pase, at fejl og mangler bliver udbedret omgdende. Personen har endvidere
ansvaret for, at service, reparation og evt. inspektion rekvireres og gennemfgres i overens-
stemmelse med kontrol- og vedligeholdelsesproceduren.

For brandventilations- og r@gudluftningsanlaeg baseret pd naturlig brandventilation vil det vaere
tilstraekkeligt med visuel egenkontrol én gang om méneden, jf. dog afsnit 15.3. Visuel egenkon-
trol vil for eksempel kunne bestd af kontrol af, at betjeningstryk er synligt markeret og let til-
gaengelige, samt at dbningerne ikke er blokerede/fastmonterede, om ledninger er defekte og
lignende. Afprgvning af &bningsmekanismer vil ikke vaere hensigtsmaessig for anleeg i palidelig-
hedsklasse RE 50, da man i dette tilfeelde vil kunne slide anlaegget op pa grund af det relativt
lave antal garanterede dbninger jf. standarden.

15.3 Funktionskontrol
Et brandventilations- og rggudluftningsanleegs funktion skal kontrolleres og afprgves efter leve-
randgrens anbefaling, dog altid mindst 1 gang om 3aret.
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Kontrollen skal foretages af en sagkyndig person (f.eks. leverandgren), der har den faglige ind-
sigt i forhold til opgaven, herunder forngdent kendskab til brandventilationens og rggudluftnin-
gens opbygning, funktion og virkem&de. Den eller de personer, der foretager kontrollen, skal
kende indholdet af leverandgrens kontrol- og vedligeholdelsesvejledning.

Ved kontrollen skal der foretages afprgvning af det samlede system, herunder kontrol af, at der
opnas det dbningsareal, som anlaegget er dimensioneret til inden for den forudbestemte tid.
Endvidere skal der foretages kontrol af funktionaliteten (samvirke) med andre aktive brandsik-
ringsanlaeg samt tilsyn med korrosion. Safremt der ogsa er installeretet ABA-anlaeg i bygningen,
anbefales det, at der foretages en afprgvning af samvirke mellem anlaeggene med ABA-
installatgren. Leverandgrens kontrolprocedure skal fglges. Konstaterede fejl og mangler skal
omgdende udbedres.

15.4 Logbog

Med henblik pd, at dokumentere vedligeholdelsen bgr den driftsansvarlige lgbende fare logbog,
hvori alle betydende begivenheder anfgres, herunder frakobling, konstaterede fejl, reparation,
kvittering for egenkontrol og funktionsprgvning. Logbogen bgr opbevares pa stedet og forevises
ved brandsyn.

28

December 2012



Vejledning om brandventilation og rggudluftning i bygninger omfattet af beredskabslovgivningen BEREDSKABS |STYRELSEN

Bilag 1

Permanent aben brandventilation

Indledning.

I landbruget har der veeret et gnske om, at brandventilation med automatisk aktivering i byg-
ninger med halm- og kornoplag kan erstattes af permanent dben brandventilation. Landbruget
gnsker, at permanente brandventilationsdbninger kan blive alment accepteret pa lige fod med
brandventilationsdbninger udfart i overensstemmelse med DS/EN 12101-2.

P& baggrund af dette gnske udsendte Beredskabsstyrelsen meddelelse nr. 8 om Anvendelse af
permanent dben brandventilation i bygninger mellem 600 m2 og 1.000 m2 med oplag omfattet
af tekniske forskrifter for traebearbejdning og traeoplag, plastforarbejdning og plastoplag, korn-
og foderstofvirksomheder, fremstilling og oplagring af mel, visse brandfarlige virksomheder og

oplag.

Lovmaessige krav.

Den 1. september 2006 blev kravene om brandventilation revideret i tekniske forskrifter for
treebearbejdning og traeoplag, plastforarbejdning og plastoplag, korn- og foderstofvirksomhe-
der, fremstilling og oplagring af mel, visse brandfarlige virksomheder og oplag, udstedt 1. fe-
bruar 1990 af Statens brandinspektion (nu Beredskabsstyrelsen) med senere andringer (TF-
visse).

I brandsektioner mellem indtil 1.000 m? med oplag, der er omfattet af TF-visse, medfarte aen-
dringen af TF-visse et krav om brandventilation med automatisk aktivering uden krav til direkte
alarmoverfgrsel.

I vejledningens afsnit 5 er det beskrevet, at andre Igsningsforslag end de, som er beskrevet i
vejledningen, kan godkendes af kommunalbestyrelsen (redningsberedskabet). Det er dog en
betingelse, at brandventilationsanlaegget sikrer, at formdlet med reglerne tilgodeses i mindst
samme omfang som ved anvendelse af de i vejledningen beskrevne Igsningsforslag.

Beredskabsstyrelsen mener, at en Igsning med permanent dben brandventilation kan accepteres
under forudsaetning af, at der udarbejdes den ngdvendige dokumentation for den gnskede Igs-
ning, som viser, at formdlet med reglerne tilgodeses.

Krav om brandventilation.

Der er i brandsektioner indtil 1.000 m?> med oplag, der er omfattet af TF-visse, et krav om
brandventilationsanlaeg, der skaber tilstraekkelig ventilation i tilfaelde af brand, jf. TF-visse afsnit
6.3.1. Kravet om tilstraekkelig brandventilation anses for opfyldt i lager og pakkeafsnit ved etab-
lering af 24 m? aerodynamisk frit &bningsareal, jf. vejledningens skema 1.

Det aerodynamiske areal (A,), karmlysningsarealet, findes ved:

Aa=CV*Ag
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Hvor Ag er det geometriske areal af brandventilationen og C, er effektivitetsfaktoren af brand-
ventilationen.

Derudover er der krav om erstatningsluft, iht. TF-visse. I projektmaterialet skal der redeggres
for, hvorledes erstatningsluften tilvejebringes, se vejledningens afsnit 12.

Den ngdvendige dokumentation.
Dokumentationen skal som minimum indeholde fglgende:

e Tegningsmateriale, som beskriver den gnskede lgsning.

e Beregninger, som fastlaegger stgrrelsen af det geometriske areal ved bestemmelse af ef-
fektivitetsfaktoren C, for den gnskede Igsning.

e Placeringen/hgjden af brandventilationsdbningerne og erstatningsluftsdbningerne.

Bestemmelse af effektivitetsfaktoren C,.

I forbindelse med bestemmelsen af det geometriske areal af en permanent dben brandventilati-
on skal der fastlaegges en effektivitetsfaktor C, for den gnskede brandventilationsl@gsning. Effek-
tivitetsfaktoren kan bestemmes enten normativt iht. DS/EN 12101-2:2003, ved fors@g, eller ved
beregning.

Beregning af effektivitetsfaktoren kan foretages ved brug af CFD (Computational Fluid Dyna-
mics). I forbindelse med redningsberedskabets behandling af sagen bgr fglgende forhold vurde-
res:

e Er der overensstemmelse mellem geometrien i den gnskede Igsning og beregningernes
forudsaetninger for geometrien, mht. bl.a.:
o Taghaldning.
o Taghaettens stgrrelse.
o Vindskaermens hgjde, placering og afstand til taghaetten.
o Abningernes stgrrelse.
e Er gridstgrrelsen (cellestgrrelsen) i beregningerne over dbningen/abningerne tilpasset
sdledes, at den anvendte gridstgrrelse er tilpasset den sggte konstruktion.
e Tykkelsen af konstruktionerne skal svare til den faktiske Igsning.
e Er der taget hgjde for evt. trddnet i &bningerne, som kan medfare en forringet effektivi-
tet af dbninger.

Driftsmeessige problemstillinger i forbindelse med permanent dben brand-
ventilation.

Brandventilationen skal kontrolleres og vedligeholdes, sa den er pdlidelig i hele bygningens le-
vetid. En permanent &ben brandventilation kan medfgre nogle driftsmaessige problemstillinger
for funktionen og virkemaden for brandventilationen. I vejledningens kapitel 15.2 er det be-
skrevet, at anlaegsejeren eller en af anlaegsejer udpeget driftsansvarlig person skal tilse, at
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brandventilationen til stadighed er funktionsdygtigt og pdse, at fejl og mangler bliver udbedret
omgdende. Eksempler pd driftsmaessige forhold, der skal tilses, er:

1. At ophobninger i dbningerne, af f.eks. is, sne og affald (blade og grene), ikke medfarer
en reduktion af effektiviteten af brandventilationen.

2. At eventuelle sikringer mod vejrlig, samt dyr og fugles indtraengen i bygningen, som net
og lignende ikke medfgrer en reduktion af effektiviteten af brandventilationen, medmin-
dre der i beregningerne er taget hgjde for en evt. reduktion af dbningsarealet.

3. At eventuelle sikringer, som net og lignende ikke tildaekkes af f.eks. sne, is, fygesne,
slagregn, blade eller andet, der reducerer effektiviteten af brandventilationen.

Fglgende ordensregler kan indgd som vilkar i en tilladelse:

Seerlige ordensregler for permanent 3ben brandventilation:

1. Abningerne, herunder brandventilationen og erstatningsluften m3 ikke tildaekkes. Det
godkendte dbningsareal ma ikke reduceres.
2. Brandventilationsabningerne skal holdes rene, frie og ryddelige, herunder bl.a. for:
o Sne- og isophobning.
o Store maengder af blade, grene og lignende.
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