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Forord

Personale i Redningsberedskabet bringes i kraft af deres funktion ofte i situationer, hvor der

skal ydes en hurtig og effektiv indsats.

Dette kreever en generel hgj faglig viden og en reekke grundleggende ferdigheder inden for
redningsberedskabets brede virkefelt.

Dette emnehefte beskriver den nedvendige viden og de specifikke handverksmessige ferdig-
heder inden for ét af de beredskabsfaglige emneomrader, som — alt efter den pagaldendes

funktion — er grundlaget for, at den hurtige og effektive indsats kan ydes.

Emnehaftet er udarbejdet til brug for savel instrukterer som elever i undervisningen inden for
det enkelte emneomréde. Emnehaftet udger den faglige referenceramme i redningsberedska-

bet pa manuelt niveau inden for emneomradet.

Heeftet er en del af en serie og daekker et specifikt fagligt omrade inden for indsatsuddannelsen.
For til stadighed at have et opdateret indhold modtager Beredskabsstyrelsen gerne brugernes
bemarkninger eller forslag til indholdsjusteringer i kommende udgaver. Disse kan sendes
direkte til Beredskabsstyrelsen, Uddannelse Datavej 16, 3460 Birkerod eller pr. e-mail til

udd@brs.dk. Forslagene vil indga i det videre arbejde med udvikling af serien af hafter.

Flemming Andersen
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Centrifugalpumpen

Centrifugalpumpen er opfundet i Tyskland i 1689, men forst med benzinmotorens fremkomst
1 slutningen af forrige arhundrede fandt den anvendelse ved brandvasenerne. Siden da er til
gengaeld praktisk taget alle motorsprejter forsynet med centrifugalpumper. I dag anvendes
motorsprgjter med kapaciteter fra ca. 50 I/min og til mere end 4000 I/min og med tryk pé op
til 60 bar.

I dette kapitel vil der primart anvendes begrebet bar som maleenhed for tryk. Der bruges

ogsd begreber som meter-vand-sojle (m.v.s.), Pascal (Pa) og atmosfeerisk tryk (atm).
1 bar = 10 m.v.s. =ca. 101 kPa* =ca. 1 atm

* kPa star for kilo Pascal = 1000 Pascal

Princip

Et legeme, som bringes i1 en roterende bevagelse, vil vare pavirket af en kraft bort fra bevae-
gelsens centrum. Denne kraft benavnes centrifugalkraften. Anbringer man saledes en kugle
ved midten af en roterende plade, vil kuglen bevage sig udad mod pladens kant i en krum
bane. Nar kuglen forlader pladen, vil den fortsatte efter en ret linie og med en hastighed, der
afhanger af pladens diameter og rotationshastighed. Det samme princip ligger til grund for

centrifugalpumpens virkemade.

En centrifugalpumpes skovlhjul bestar af to cirkulere skiver, hvorimellem der er anbragt et

antal krumme skovle, der opdeler rummet mellem skiverne i et antal kamre.



Centrifugalpumpen

Et skovlhjul fra en Fox pumpe

I figurerne herunder er skematisk vist et hjul med kun en skovl. Anbringes en vanddrabe ved
hjulets midte, og sattes hjulet i rotation, vil vanddraben bevage sig som vist i figurerne a, b

og c. Pa figur c er vist vanddribens bevagelsesretning i det gjeblik, den forlader skovlhjulet.

Rotationsretning

L 4

—~

Figur a Figur b Figur c
En vandrdbes bevagelse pa et roterende skovlhjul

Den hastighed, hvormed vanddriben forlader skovlhjulet, athanger af hjulets diameter og af

rotationshastigheden, dvs. omdrejningstallet.

I en centrifugalpumpe fores vandet ind ved skovlhjulets centrum, og fra skovlhjulet slynges
det ud i et spiralformet hus og feres herfra til pumpens afgang. Den hastighedsenergi, som

vandet har féet tilfort gennem passagen af pumpen, er nu omdannet til tryk.



Centrifugalpumpen

For at forbedre stromningsforholdene og dermed opna et hgjere afgangstryk forsynes pumper
til motorsprajter ofte med et st ledeskovle, der leder vandet fra skovlhjulet ind 1 det spiral-

formede hus.

Skovlhjul

Ledeskovle

Skovlhjul fra en Svanehej pumpe — skovlhjulet er loftet i den ene side for at vise skovlene

Opbygning

Nedenstaende figur viser et snit gennem en centrifugalpumpe, der — som det fremgar af figuren

- er enkel 1 sin opbygning.

Glideleje

Sugetilgang

Gennemskéret flertrinspumpe, der bl.a. viser pumpeakslen, hvorpa skovlhjulene er monteret



Centrifugalpumpen

Pumpeakslen er fortil lejret i et glideleje og bagtil 1 et kugleleje monteret i pumpehuset. Van-
det kommer ind ved sugetilgangen, passerer gennem skovhjulene og herfra til hoj- eller lav-

tryksafgangene.

Pa nyere baerbare motorsprejter anvendes typisk lettere materialer af hensyn til vaegt. Pum-
pehuset er fremstillet af letmetallegeringer (f.eks. aluminium) eller redgods. Skovlhjulet er

fremstillet af bronze eller letmetal.

Flertrinspumpen

Som omtalt foran athanger trykket ved pumpens afgang af skovlhjulets storrelse og omdre;j-
ningstallet. I praksis ensker man af plads- og vegtmessige grunde at gore skovlhjulet sé lille
som muligt. Man opndr et hojt afgangstryk ved at lade pumpen arbejde med et hojt omdre;j-
ningstal. Man kan imidlertid ogsé opna et hojt tryk pa en anden made.

Hvis man forer vandet fra en pumpe med et afgangstryk pé f.eks. fire bar til sugesiden pé en
anden pumpe af fuldsteendig samme konstruktion og med samme omdrejningstal, vil afgangs-
trykket pa denne pumpe vare otte bar. I praksis udnytter man dette forhold ved at montere fle-
re skovlhjul pd den samme aksel og fore vandet fra det forste skovlhjuls afgang til det naeste
skovlhjuls tilgang o.s.v. En sédan pumpe benavnes en flertrinspumpe, og antallet af skovlhjul

angiver antallet af trin.

En kombineret hoj- og lavtrykspumpe med et lavtrykstrin og tre hejtrykstrin
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Centrifugalpumpen

Med en flertrinspumpe er det muligt selv ved et relativt lavt omdrejningstal at opnd et meget
hojt tryk.

Lavtrykspumper, dvs. pumper med et arbejdstryk pé hejst 20 bar, udferes som et- eller totrins-
pumper, mens hgjtrykspumper - maksimalt arbejdstryk sterre end 20 bar - udferes som fler-

trinspumper med indtil 12 trin. Kombinerede hgj- og lavtrykspumper har 1-2 lavtrykstrin og
1-4 hejtrykstrin.

Ydeevne og karakteristik

Inden begreberne ydeevne og karakteristik omtales, vil det vaere nedvendigt at se naermere pa

trykforholdene ved drift af en motorsprejte, der pumper fra dbent vandsted.

stralerorstryk

statisk
trykhgjde

statisk
sugehgjde

sugemodstand

Motorsprejte med udlagt sugeslange og med slangeudlaegning fra pumpens afgang

11



Centrifugalpumpen

Man anvender her folgende definitioner:

Statisk sugehgjde Det er den lodrette afstand fra vandspejl til pumpemidte, malt i
meter. Afleeses pa manovakuummeteret, nar der ikke er bevaegelse
1 vandet.

Sugemodstanden Det er tryktabet i1 sugeslangen, sugehoved og sugekurv malt i bar.

Den samlede sugehgjde

Det er summen af statisk sugehgjde og sugemodstand, malt 1 bar.

Afleses pa manovakuummeteret, nir der er bevaegelse i vandet.

Tryktab Det er tryktabet 1 trykslangen, maélt 1 bar.
Statisk trykhejde Det er den lodrette afstand fra pumpemidte til stréleror, mélt
1 meter.
Strélerorstryk Det er trykket ved stralereret, malt i bar.
Pumpens afgangstryk Det er summen af tryktab, statisk trykhegjde og strélerarstryk, malt

1 bar. Pumpepasseren skal tage hejde for Tryktabet 1 slangerne,
Hgojdeforskel og Tryk ved stréleror. Afleses pd manometeret.

Den samlede loftehgjde

Det er summen af den samlede sugehgjde og pumpens afgangs-
tryk, malt i bar. Summen af manovakuummeter- og manometer-

visningen.

HUSK: 1 bar = 10 m.v.s.

En centrifugalpumpes ydeevne angives i daglig tale som det antal liter, pumpen kan levere pr.

minut. Denne angivelse er imidlertid ikke tilstreekkelig, idet den afgivne mangde athanger af

pumpens afgangstryk. For at beskrive en pumpes ydeevne fuldsteendigt ma man derfor opgive

sammenhegrende vardier af mengde og tryk - f.eks. 800 I/min ved 8 bar.

En foregelse af afgangstrykket bevirker et fald i den afgivne vandmengde. Dette kan grafisk

anskueliggeres ved hjlp af en kurve med centrifugalpumpens karakteristik.

12




Centrifugalpumpen
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Typisk karakteristik for en centrifugalpumpe til en motorsprojte

Pé den lodrette akse afleeses afgangstrykket, der méles i bar, og pa den vandrette akse er afsat
vandydelsen, der males 1 I/min. Karakteristikken gaelder for et bestemt omdrejningstal og for
en bestemt statisk sugehgjde. Det ses, at pumpen ved et afgangstryk pa seks bar yder ca. 1900
1/ min, mens den ved otte bar kun yder ca. 1600 1/min. Lukkes der helt for afgangen, dvs. at

vandydelsen er nul 1/min, opbygges der et tryk pa 16 bar i pumpehuset.

Karakteristikken findes i praksis ved, at man med pumpen 1 brug fra abent vandsted méaler en
rekke sammenherende verdier af vandmengde og tryk. Andres pumpens omdrejningstal,

forskydes karakteristikken.

Safremt sugehgjden @ndres, sker der ogsd en @&ndring i karakteristikken. Dette omtales under
emnet Ansugningssystemer. For at kunne sammenligne forskellige pumpers ydeevne er det
derfor neadvendigt at kende de forhold, ved hvilke ydeevnen er mélt. I de fleste lande fastseet-
tes en pumpes garantiydelse ved

* en statisk sugehgjde pa 1,5 m

 en samlet loftehojde pé 8 bar.

Malingen udferes ved det hgjeste omdrejningstal, som pumpen kan arbejde med ved leengere
tids konstant belastning. Dette omdrejningstal er normalt 70-80 % af det maksimale.
Typisk er en automobilsprejte forsynet med en pumpe af storrelse minimum 16/8, dvs. med

en garantiydelse pd 1600 I/min ved 8 bar. Nyere automobilsprgjter leveres med pumper med

13



Centrifugalpumpen

en ydelse pa 2 - 3000 I/min ved 8 bar. Pahangsbaresprojter og baeresprojter er typisk forsynet
med en pumpe af storrelsen minimum 8/8, altsd med en ydeevne pé 800 1/min ved 8 bar. Mange

pahaengsbaresprojter leveres dog med pumper med en ydelse pa 1600 1/min ved 8 bar.

Driftsforhold

Nér centrifugalpumpen er nasten eneradende som pumpe til motorsprgjter, skyldes det, at den

besidder en raekke konstruktive og driftmassige fordele. De vigtigste er:

a. Lille vaegt og pladsbehov.

b. Passende omdrejningstal og effektbehov.

c. Simpel konstruktion, betjening og vedligeholdelse.
d. Stor driftsikkerhed

Ad. a. Moderne centrifugalpumper til motorsprejter har en sa lav veegt og fylder sa lidt, at de
uden vanskelighed kan monteres pa et automobilchassis, ligesom de - sammenbygget med

passende motorer - kan anvendes som barbare enheder.

Ad. b. De fleste pumpetyper til motorsprojter arbejder med omdrejningstal pa omkring 3000
omdrejninger pr. minut ved garantiydelsen. Moderne diesel- og benzinmotorer arbejder med
omdrejningstal af samme storrelsesorden, og det er saledes muligt at forbinde pumpen direkte
til motoren eller gennem en udveksling med et lille udvekslingsforhold. Effektbehovet for en
pumpe athanger af pumpens ydeevne.

» Til en ydeevne pa 1600 1/min ved 8 bar kraver en effekt pa ca. 50 HK,

* Til en ydeevne pa 800 I/min ved 8 bar kraver en effekt pa ca. 25 HK.

* En kombineret hgj- og lavtrykspumpe med en kapacitet pd 1600 I/min ved 8 bar og

200 1/min ved 40 bar kraever en motoreftekt pa ca. 90 HK.

De fleste moderne automobilsprgjter har mellem 250-350 HK og daekker hermed rigeligt
pumpens effektbehov, og for pahangs- og baeresprojternes vedkommende findes der adskil-

lige motorer af passende storrelse og vaegt, som kan yde den til pumpens drift nedvendige
effekt.

Ad. c. Centrifugalpumpen er som for omtalt meget enkel i sin opbygning med ganske {4 be-
vaegelige dele, hvad der ogsa medforer en simpel vedligeholdelse. Betjeningen er ligeledes

meget enkel bl.a. takket veere dens ufelsomhed over for variationer 1 vandforbruget.

Har man sdledes indstillet pumpen til at give vand til f.eks. tre C-strélerer, og der lukkes for

et af rorene, betyder det blot, at trykket ved de to andre stiger lidt. Lukkes der for alle tre ror,
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Centrifugalpumpen

stiger trykket i pumpen yderligere, jf. karakteristikken, men pumpen kan kortvarigt fortsaette
med uandret omdrejningstal uden at tage skade. En sikkerhedsventil eller et omleb er sdledes
ikke nedvendig i dette tilfaelde. Til gengeeld er det nedvendigt med omleb eller sikkerheds-
ventil ved lengere tids pumpning uden vandforbrug — mere end to min - for at undga en for
hej temperatur i pumpehuset. Da pumpehusets lejer er vandkelet vil en forhgjet temperatur

forarsage oget slid.

Ad. d. Opbygningen med meget f4 bevagelige dele gor, at centrifugalpumpen er meget drift-
sikker.

Centrifugalpumpen har imidlertid én vasentlig ulempe: den kan ikke selv suge an. I afsnittet
om pumpens virkemdde er forudsat, at vandet fores ind til skovlhjulets midte, hvorefter det
fortsaetter gennem pumpen. Dette vil vaere tilfeeldet ved pumpning fra brandhane eller ved se-

riepumpning mellem flere sprojter.
Er pumpen imidlertid ikke vandfyldt fra begyndelsen, kan den ikke fungere, idet den ikke selv

er 1 stand til at suge vandet op. Derfor ma enhver centrifugalpumpe, der anvendes af rednings-

beredskaberne, forsynes med en ansugningspumpe, der omtales senere i haftet.

15



Pumpeinstrumenter m.v.

Trykmalere

For at man til stadighed kan fere kontrol med trykket pd pumpens sugeside (tilgangsside) og
trykside (afgangsside), forsynes pumpen med et antal trykmalere. Pa pumpens sugeside findes
et manovakuummeter, dvs. en trykmaéler, der bade kan vise over- og undertryk, mens der pa
tryksiden findes et manometer, som kun kan vise overtryk. Er pumpen en kombineret hej- og

lavtrykspumpe, findes der to manometre - et pa lavtrykssiden og et pa hejtrykssiden.

Trykmalerens princip fremgar af nedenstdende figur. Et buet og fladt rer stér i forbindelse med
det sted, hvor trykket skal méiles. Stiger trykket i roret, vil dette forsage at rette sig ud. Falder
trykket, vil raret soge at krumme sig sammen. Den lukkede ende af roret vil sdledes bevaege
sig veek fra eller ind mod rerbuens centrum i takt med trykvariationen i reret. Ved hjelp af en

tandbue og et tandhjul, overfores rarets bevagelser til en viser.

f| Den rode pil stiger, nér spiral-
len pavirkes af trykstigninger

Diagram over hvorledes et manometer fungerer

Manovakuummeterets viser star i en midterstilling pa skalaen, nar trykket svarer til atmosfarens
tryk. Falder trykket - ved ansugning - bevager viseren sig til den ene side, stiger trykket - ved
pumpning fra brandhane eller ved seriepumpning - bevager viseren sig til den modsatte side.
P& manometeret star viseren i nulstillingen ved atmosfaretryk, og den kan kun bevege sig til

den ene side, der svarer til et tryk storre end atmosfeaerens.
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Pumpeinstrumenter m.v.

Manometer gverst - manovakuummeter nederst

Ved betjeningen af en pumpe er det nedvendigt til stadighed at kontrollere drifttilstanden ved
hjelp af trykmalerne. Ved fejlfinding er trykmalerne ligeledes af stor vaerdi.

Motorinstrumenter

De fleste moderne automobilsprejter er forsynet med en omdrejningstaller, der viser motorens
omdrejningstal. Skalaen pa omdrejningstelleren er forsynet med et radt merke, der angiver
det maksimale omdrejningstal, den pageldende motor ma arbejde med. Under pumpens drift
ma man serge for, at motoren kun ved ganske kortvarige spidsbelastninger nar op pa dette
omdrejningstal. | almindelighed ma man af hensyn til slid i motor og pumpe forsege at arbej-

de med et omdrejningstal, der ligger mindst 10-15 % under det maksimale.

For at pumpepasseren kan folge motorens tilstand under pumpens drift, anbringes der ved
pumpen et panel med forskellige motorinstrumenter. Nogen af de vigtigste er olietrykskon-
trollampen, der skal vere sdledes indrettet, at den lyser, safremt olietrykket bliver for lavt,

temperaturmaleren for kelesystemet samt koretgjets breendstofsméler.

17



Betjening og vedligeholdelse

For enhver motorsprgjte findes en instruktionsbog, der giver oplysning om den pageldende
motorsprajtes betjening og vedligeholdelse. Der findes imidlertid en raekke generelle forhold,
som galder for alle pumpetyper, men som ikke altid er omtalt 1 instruktionsbegerne. Det er
disse forhold, der behandles i dette kapitel.

Opstilling af pumpen

Ved opstilling af pumpen ved dbent vandsted mé der forst og fremmest tages hensyn til, at der

skal kunne opnés en hurtig og sikker ansugning.

Dette indebarer, at man skal placere pumpen séledes, at sugehgjden bliver mindst mulig, og
sugeslangen sa kort som mulig. Endvidere m& man pase, at sugeslangen udlaegges séledes, at
intet punkt af slangen ligger hojere end sugestudsen, da der i s fald vil dannes en luftlomme,

der vanskeligger ansugningen.

Sugeslangen forsynes med sugehoved og -kurv. Sugehovedet senkes sé langt ned 1 vandet, at
dets overste kant er 30-40 cm under vandoverfladen, idet man dog samtidig mé pase, at det ikke
synker ned 1 dynd eller lignende. I et vandleb anbringes sugehovedet siledes, at det vender

imod streomretningen. Under drift skal der lebende serges for, at sugehovedet ikke stopper til.

Sugeslangen skal vare forsynet med suge- og ventilline. Sugelinen anvendes til styring af
sugehovedets placering og skal vare bundet stramt til en fast genstand med et dobbelt halv-
stik. Ventillinen anvendes til 4bning af bundventilen i sugehovedet og ma derfor ikke bindes

stramt, da dette forarsager, at bundventilen forbliver dben.

Ved placeringen af pumpen mé man endvidere sorge for, at motoren star vandret, idet der el-

lers kan opsta vanskeligheder med braendstoftilfersel og smearesystem.

Ansugning

Inden ansugningen pdbegyndes, ma man sikre sig, at der ikke kan suges luft ind i pumpen,
dvs. at felgende ventiler og haner er lukkede:

» afgangsventiler,

* tilgangsventiler (undtagen pd sugestudsen),

 aftapningshaner
Herefter pdbegyndes ansugningen.
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Betjening og vedligeholdelse

Ansugningens forleb folges pd manovakuummeteret. Viseren skal bevage sig uden stop fra
nul og til det antal meter, der svarer til den statiske sugehgjde. Nar ndlen pd manovakuumme-

teret standser, betragtes manometeret, som nu skal vise tryk. Pumpen er da klar til drift.

Drift

Nar der gives ordre til at lukke op for vandet, dbnes der for den pagaldende ventil. Under ab-
ningen holdes der gje med manometeret. Safremt trykket forsvinder, lukkes afgangen straks,
og der foretages en ny ansugning. Nar afgangsventilen er fuldt dben, foreges trykket langsomt

til det, der kraeves for den pagaldende slangeudlaegning.

Abnes der for flere straleror fra den udlagte slange - f.eks. ved en B/C-udlegning - vil for-
ogelsen af vandmangden ved dbningen af strilerorene bevirke, at trykket ved pumpen falder.

Pumpens omdrejningstal ma da foreges, indtil manometeret igen viser det enskede tryk.
Safremt der fra en kombineret hoj- og lavtrykspumpe er udlagt bade hojtryks - og lavtryks-
slanger, ma motorpasseren sorge for, at der holdes et passende tryk pa hejtrykssiden, uden at

trykket pa lavtrykssiden derved bliver for hgjt.

Under hele driften skal motorpasseren med mellemrum kontrollere driftsforholdene ved hjelp

af manometrene.
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Betjening og vedligeholdelse

Fejlfinding
Ved hjzlp af instrumenterne er man i stand til at foretage en systematisk fejlfinding under
ansugning og drift.

Safremt ansugningen svigter, betragter man straks manovakuummeteret.

Fejl Formentlig drsag
Manovakuummeteret viser fuldt udslag,  ventilen pa sugestudsen er lukket,
men vandet trykkes ikke ind i pumpen. » sugehovedets bundventil sidder fast,

 sugestuds, -hoved eller -kurv er tilstoppet,

» sugehgjden er for stor.

Manometeret viser tryk, som imidlertid » Afgangsventil abnes for hurtigt
straks forsvinder, nér der abnes for afgang. * Der er en luftlomme i sugeslangen

» sugestuds, -hoved eller -kurv er delvis

tilstoppet
» sugehgjden er for stor
Manometeret eller manovakuummeteret  svigtende tilkobling af ansugnings-
viser ingen udslag pumpen

+ utzt eller &ben afgangsventil eller
aftapningshane pa pumpen,

+ utzethed ved sugeslangens til- eller
sammenkobling

« utilstrekkeligt neddykket sugehoved

Manovakuummeteret viser storre og storre | tiltagende tilstopning af
udslag » sugekurv
» sugehoved eller

* gitteret i sugestudsen.

Nar ansugningen er tilendebragt, skal manometeret vise tryk. Er dette ikke tilfaeldet, er pum-
pen ikke tilkoblet. Det forekommer kun i tilfeelde, hvor ansugningspumpen er uathangig af

centrifugalpumpens beveagelse, f.eks. ved ejektoransugning.

Safremt vandydelsen under driften falder, kontrolleres manometrene.

Ansugningssystemet kan ogsé kontrolleres ved hjelp af en teransugning. Dette udferes ved
at satte slutdekslet pa pumpens sugestuds og derefter aktivere ansugningspumpen. Manova-

kuummeteret skal sdledes vises fuld udslag. Ansugningen stoppes og herefter ber viseren for-

blive i denne stilling i minimum et minut.
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Betjening og vedligeholdelse

Kavitation er endnu et vigtigt emne at veere opmarksom pa ved ansugning fra abent vandsted.

Las mere om dette 1 afsnittet Kavitation.

Hjemkomsteftersyn

Nér en motorsprejte har veret i brug, skal den efterses og klargeres, inden den stilles pé plads
1 garagen. Har pumpen arbejdet med saltvand eller snavset vand, skal pumpen og alle rorfor-

bindelser gennemskylles med rent ferskvand for at undga korrosion eller tilstopninger.

I frostperioder skal pumpen frostsikres. For automobilsprejter, der er udstyret med heekmonteret
pumpe, og hvor alle rerforbindelser ligger inde 1 koretgjet, er frostfaren lille, hvis hele systemet
er vandfyldt, og det er derfor normalt ikke nedvendigt at foretage sig noget for sdédanne kere-

tojer.

For pah@ngssproejter tommes pumpen helt for vand. Derefter pafyldes pumpen et antifrost-
middel, f.eks. frostvaske eller glycerin. Man skal serge for at frostvaesken kommer rundt i
hele pumpen ved at indkoble den og aktivere ansugningssystemet. Ydermere skal alle paknin-

ger smores med frostvaske.

Ved hjemkomsteftersynet skal man kontrollere motorens kelevandsstand og oliestand samt
foretage opfyldning af breendstoftanken. For luftkelede motorer foretages eftersyn af kile-

remsspandingen.

Kapacitetsprove

Ved modtagelsen af en ny motorsprejte samt med 1-2 drs mellemrum foretages en kapacitets-
prove af pumpen. Proven foretages 1 henhold til pumpens manual eller instruktionsbog, og

praven kontrollerer, om tryk, vandydelse samt ansugningsevne opfylder kravene.
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Ansugningsteori

I nedenstdende diagram er vist to glas med farvet vand, og i vandet er et sugeror, der er dbent i
begge ender. Vandstanden 1 glasset til venstre og 1 sugereret er den samme. P& vandoverfladen
- svel 1 glasset som 1 sugereret - hviler luftens tryk, som er en bar (eller10 m.v.s.) svarende til

1 kg/cm?.

Atmosferisk tryk trykker ned pa vaskens overflade

Luften suges

ud af sugeroret

Vandet trykkes op
i sugeroret af det

atmosfaeriske tryk

Ansugningsprincippet vist med et glas farvet vand og et sugerer

Suges luften nu ud af sugeroret - glasset til hgjre - forsvinder lufttrykket i roret, mens lufttryk-
ket pd vandoverfladen i1 glasset er uendret. Dette tryk vil da bevirke, at der presses vand op 1
sugeroret. Da atmosfaretrykket som navnt svarer til vaegten af en vandsejle pd 10 m, vil van-

det af lufttrykket hejst kunne presses op til en hgjde af 10 m.

Disse forhold kan direkte overfores til en motorsprajte, der arbejder fra dbent vandsted, hvor
vandglasset fra ovenstdende diagram nu er erstattet af et dbent vandsted og sugeroret erstattet

af motorsprojtens sugeslange.

Centrifugalpumpen er som navnt ikke selv i stand til at suge luften ud af sugeslangen og
derved /afte vandet op til pumpen. Derfor forsynes pumpen med en luftpumpe — ansugnings-
pumpe - der suger luften ud af sugeslangen, hvorefter vandet trykkes op til centrifugalpum-
pens skovlhjul. Vandet bliver da slynget veek fra skovlhjulets tilgang, hvorved der opstar et
undertryk, dvs. en sugning pd dette sted. Vandet i1 sugeslangen fortsatter derfor med at lobe
ind 1 skovlhjulet, og det ses saledes, at centrifugalpumpen kan fortsatte med at pumpe fra
abent vandsted, s& snart pumpe og sugeslange er vandfyldt. Ansugningspumpen skal derfor

kun anvendes, indtil dette er tilfaeldet.
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Ansugningsteori

Den storst opnaelige teoretiske sugehgjde er som nevnt ca. 10 m. Barometerstanden, vandets
vaegtfylde - vandets partikel- eller saltindhold - og temperatur influerer pa dette tal. Jo hejere
barometerstanden - det atmosfariske tryk — er, des hojere kan vandet loftes. Jo hgjere vandets
vaegtfylde er, des lavere er den mulige sugehgjde. Med hensyn til temperaturforhold er vand

tungest ved ca. 4° C, og den lavest mulige sugehgjde indtraeffer derfor ved denne temperatur.

Men selv om det nok er muligt at lofte vandet op til en hejde af 10 m, vil man ikke i praksis
kunne pumpe vand op fra denne hgjde. I det gjeblik pumpen skal levere vand og vandet der-
med settes 1 bevagelse 1 sugeslangen, vil der opsta en gnidningsmodstand — sugemodstand

- ved vandets passage af sugekurv, sugehoved og sugeslange. Jo storre vandhastigheden 1
sugeslangen er, desto sterre er sugemodstanden. Til at overvinde denne sugemodstand bruges

der et vist tryk, og dette skal nedvendigvis tages af atmosfaretrykket, altsd de 10 m.v.s.

Er sugehgjden derfor pa grund af de forskellige faktorer ved en bestemt vandgennemstrom-
ning reduceret med f.eks. 3 m, vil vandet kunne pumpes fra en sugehgjde pé hejst

10 m — 3 m = 7 m. Det regnes for i praksis at vaere den hejst opnéelige sugehojde.

I praksis vil sugehgjden altid vaere givet, og den er derfor afgerende for den mangde vand,
der kan leveres. Er sugehgjden f.eks. 4 m, vil man kunne forege vandmangden gennem suge-
slangen, indtil sugemodstanden nar en vaerdi af 6 m. Herefter vil det ikke veere muligt at for-

oge vandgennemstromningen.

For sma vandmangder, hvor sugemodstanden er ubetydelig, endrer pumpens karakteristik sig
ikke ved varierende sugehgjde, men ved storre vandmengder falder karakteristikken pludselig
som tegn pa, at man nu har naet den maksimale vandmangde, som ved den pageldende stati-

ske sugehgjde kan fores gennem sugeslangen.

Folgende forhold har betydning for sugehgjden:

* Barometerstanden (hejtryk og lavtryk): Op til 50 cm
* Vandets vagtfylde (saltvand er tungere end ferskvand): Optil 30 cm
* Vandets temperatur: Op til 20 cm
* Sugemodstand: Op til 100 cm

Hertil kommer andre uberegnelige faktorer som for eksempel slidtage og snavs.

For at opna den sterst mulige vandmangde galder det derfor om at fore pumpen s langt ned
til vandoverfladen som muligt - hvorved den statiske sugehgjde reduceres - og at udlegge den
kortest mulige sugeslangel®ngde, hvorved sugemodstanden gores mindst mulig. Endvidere

ber man serge for at undga tilstopning af sugekurv og -hoved.

23



Ansugningspumper

Som ansugningssystem anvendes forskellige typer. De mest brugte er
* stempelansugning
+ ejektoransugning

* olieringsansugning

Stempelansugning

Stempelansugningspumpen stir gennem en kobling i forbindelse med centrifugalpumpens
aksel. Mellem centrifugalpumpen og ansugningspumpen er indskudt en ventil, der automatisk
lukker for forbindelsen til ansugningspumpen, nér der er tryk pa centrifugalpumpen. Nér

ansugningen har fundet sted, frakobles stempelpumpen manuelt eller automatisk.

Med stempelpumpen kan der opnas en hurtig og sikker ansugning. Betjening og vedligehol-

delse er meget enkel.

Naér stemplerne bevager sig mod bundstillingen, opstér der et undertryk, hvorved der suges
luft ind i cylindrene, nér stemplerne afdekker tilgangsabningen, der er sat i forbindelse med
centrifugalpumpens sugeside - pumpehus og sugeslanger. Nr stemplerne bevaeger sig mod

topstillingen, presses luften ud gennem membranventilerne, der dbnes af lufttrykket.

[ 3 B ot
Mara (A

Dobbeltvirkende stempelansugningspumpe
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Ansugningspumper

trykmembran sugemembran

1
B

llh w—
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Trokomat ansugningspumpen - en sarlig form for stempelpumpe

Nér pumpen har suget an, stromer vandet fra centrifugalpumpen
til ansugningstilgangen ud igennem sugemembranen og tvinger
derved stemplerne ud i ydre stilling

-

=

lerss s l = S
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—

Pumpen har suget an, og begge
stempler er 1 ydre stilling

Sugemembran tvinges dben af
vand fra centrifugalpumpen

Nér pumpen er suget an, stremmer der vand under tryk fra centrifugalpumpen til ansugnings-
pumpens tilgang. Trykket bevirker, at sugemembranen dbnes, og stemplerne presses mod de
ydre bundstillinger. Forbindelserne til pumpens afgang lukkes af trykmembranerne. Stem-
pelstengerne bererer nu ikke mere excenteren, og ansugningspumpen er séledes automatisk
frakoblet. Sdfremt pumpen taber trykket, vil stemplerne af fjederkraften blive fort tilbage mod

excenteren, og ansugningen finder sted.

Bemark: Stempelpumpen skal efter brug teransuge i ca. fem sekunder for at fjerne vand fra
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Ansugningspumper

kammeret, s vandet ikke skader pakningerne. Ved beskadigelse af pakningerne kan der lobe

vand ned 1 ansugningspumpens smereolie. Teransugningen udferes under hjemkomsteftersyn.

Der findes flere forskellige typer af stempelansugningspumper f.eks. Membramat, hvor stemp-

lerne er erstattet af gummimembraner og Trokomat.

Ejektoransugning

Ejektoren udnytter motorens udstedningsgas til ansugningen. Ejektoren er indbygget i moto-
rens udstedningsrer. Ved normal drift ledes udstedningsgassen direkte ud til det fri, men ved
ansugning drejes spjeldklappen 90 grader, sdledes at den normale forbindelse til udstednings-

roret er lukket. Udstedningsgassen fores da gennem ejektoren ud i udstedningsreret.

Tilgangen til pumpehuset Indsvnaevring for at oge hastigheden

Klappen lukket — tvinger
udstedningsgassen forbi

ejektoren

Klappen er aben —udstednings-

gassen fores den normale vej

Ansugningen er koblet fra og udstedningsgassen tvinges den normale vej
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Ansugningspumper

I ejektorens vakuumkammer, som star 1 forbindelse med centrifugalpumpens sugetilgang, op-
star der nu et undertryk, og ansugningen finder sted. Nir pumpehuset er vandfyldt, viser det
sig ved, at der strommer vand ud af ejektoren, og spjeldklappen fores da tilbage til normalstil-

lingen.

I forbindelsen mellem ejektorens vakuumkammer og centrifugalpumpen er der indskudt en
sugehane, der dbnes ved ansugning og lukkes ved normal drift. Herved undgas, at der suges
luft ind 1 pumpen, nér ejektoren frakobles, eller at vand fra pumpen stremmer ned igennem

ejektoren. Sugehanen betjenes med det samme handtag som spjeldklappen.

En betingelse for ejektorens fejlfri funktion er, at motorens udstedningssystem og spjaldklap-
pen er i orden. Utatheder 1 udstedningssystemet eller ved spjeldklappen medferer en vaesent-

lig reduktion af ejektorens effektivitet.

Ejektorsystemet kan ogsd vaere indbygget i lastvognens trykluftsystem, hvor trykluften erstat-
ter udstedningsgassen. Systemet aktiveres typisk ved en elektrisk kontakt.

Olieringsansugning

En olieringspumpe bestar af en rotor (bld), der er monteret excentrisk pa en aksel. I selve ro-
toren er der monteret blade (gul), som kan bevage sig ind og ud i takt med den excentriske
rotation 1 kammeret (lysered). Der er indsugning pa den ene side af kammeret og udluftning

pd den anden side.

rotationsretning

l | ',; .
indsugning —— » ¥ ——> udluftning

p=— ==

Olieringspumpe set fra oven med eksentrisk monteret akse
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Ansugningspumper

Olieringspumpe med kammer (lysered), rotor (bld) og blade (gul)

Nér pumpen sattes 1 gang, dannes der vakuum pé sugesiden af kammeret. Denne sugeside er

forbundet til centrifugalpumpens pumpehus og serger for en effektiv ansugning.

Olien serger for, at bladene smeores, og at de lukker tet ud til indersiden af kammeret. Det sik-

res herved, at pumpen suger maksimalt.

En olieringspumpe har en olietank med indhold, der reekker til ca. 10 ansugninger, og niveauet
1 denne skal regelmaessigt kontrolleres. I de fleste tilfaelde bruges der en normal 2-takts

smeringsolie.

olieringspumpe olietank

En Rabbit pumpe med olieringsansugning

De omtalte ansugningspumper er langt de mest anvendte, men der findes dog enkelte andre
konstruktioner. For enkelte af de mindste pumpers vedkommende foretages ansugningen sim-
pelthen ved at fylde sugeslange og pumpehus med vand (pumpen spades). Dette er ogsd en

nedlesning for andre pumper, hvis ansugningssystemet svigter.
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Kavitation

Kavitation er et vigtigt fenomen at have kendskab til for brandmanden, der fungerer, som

pumpepasser. Vi vil her gennemgé feenomenet ud fra felgende overskrifter:

¢ Hvad er kavitation?

* Hvordan opstér kavitation?

* Hvordan imedegas kavitation?

Hvad er kavitation?

Kavitation, ogsa kaldet stadkogning, opstir pd pumpens sugeside, hvis undertrykket her bliver
tilstraekkeligt stort.

Vand koger ved 100° C ved atmosfeaerisk tryk. Hvis trykket falder, falder vands kogepunkt
ogsa. Ved et tryk pa eksempelvis 0,3 bar — som er trykket pa toppen af Mt. Everest er vands
kogepunkt ca. 72° C. Ved 0,1 bar er kogepunktet helt nede pa ca. 45° C.

Under ansugning fra dbent vandsted kan vakuumet pa pumpens sugeside i seerlige tilfelde
blive si stort, at vandets kogepunkt nds — selvom vandets temperatur ikke er foroget nevne-
vaerdigt. Ved kogning dannes der dampfyldte bobler 1 vandet, som lgber gennem pumpens
skovlhjul. Pa et tidspunkt erstattes pumpens vakuum af et overtryk, og sa er betingelserne for
kogning ikke laengere til stede. Pa dette tidspunkt vil dampblearerne kollapse (implodere) un-

der udvikling af stor kraft, der kan vere sa stor, at der rives metaldele af skovlhjulet.

Nar en pumpe kaviterer, er det ikke til at tage fejl af — lyden adskiller sig vaesentligt fra andre
lyde, som pumpen har under normal drift. Nogle beskriver lyden, som om der kerer grus rundt
1 pumpehuset, andre beskriver lyden som en metallisk hylen, banken eller som et defekt kugle-

leje.
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Kavitation

Skovlhjul edelagt af kavitation. Der ses store kraterdannelser og brud pa hjul og skovle.

Hvordan opstir kavitation?

Som tidligere navnt opstar kavitation ved tilstreekkeligt stort vakuum pa pumpens sugeside

under ansugning. Dette kan opsta pa folgende mader:

a. Ved stor statisk sugehgjde (kraever et stort vakuum for at lefte vandet op)

b. Ved tilstopning pd sugesiden

c. Ved et meget stort vandforbrug, hvor vandtilferslen til pumpen giver begrensningen
Kavitationen opstéar lettest, nér flere af forholdene er til stede samtidig.

Hvordan imedegis kavitation?

Naér vi kigger pa de tre mulige arsager til kavitation, er metoderne til at undga kavitation fol-

gende:
Ad. a Pumpen placeres séledes, at den lodrette afstand til vandspejlet - den statiske
sugehgjde - er mindst mulig
Ad. b Sugekurven placeres sa vidt muligt frit 1 vandet, sé tilstopning undgas
Ad. ¢ Vandforbruget skal tilpasses pumpens kapacitet 1 den aktuelle situation

Ovenstaende punkter bor sdledes altid tages 1 betragtning, inden ansugning fra dbent vandsted
pabegyndes.

Hvis kavitation alligevel skulle opsta under drift, skal pumpepasseren serge for, at pumpen
kommer ud af kavitationsomrédet, for at undga edeleggelse af pumpen. Igen er det de tre
ovenstdende punkter der skal tages 1 betragtning — alt efter hvad &rsagen er i det konkrete til-
feelde. Det kan saledes vaere nedvendigt at rykke pumpen endnu n@rmere vandstedet, at fjerne
eventuel tilstopning og efterfolgende prove at placere sugehovedet mere hensigtsmassigt, og

endelig at reducere vandforbruget. Reduktion af vandforbruget kan ske ved at drosle ned pa
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Kavitation

afgangsventilerne, reducere forbruget ved strilererene eller ganske enkelt ved at reducere an-

tallet af indsatte straleror.

Det er vaerd at bemarke, at hvis en af ovenstaende parametre (a, b eller ¢) giver anledning til
kavitation, og denne parameter ikke kan fjernes, kan det vaere muligt at lase kavitationspro-

blemet ved at forbedre pa de andre parametre. Eksempel: Hvis den statiske sugehgjde er me-
get stor og ikke kan reduceres grundet de fysiske forhold pa stedet, kan en reduktion i vand-

forbruget vare en mulig losning, ja maske endda nedvendigt for at undgd kavitation.

Bemark: Pumpepasseren skal straks kontakte sin holdleder, hvis kavitation opstar, og sikre

accept fra sin holdleder, inden vandydelsen reduceres.

Afslutningsvis skal det bemarkes, at en centrifugalpumpe ikke kan konstrueres, si den er ka-

vitationsfri, nér den skal arbejde ved sugning fra abent vandsted.
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Terminologi for Indsatsuddannelsen

Befaling Indeholder situation, opgave og udferelse.

Opgave Hvad der skal udferes og formélet hermed.

Ordre Indsettelse til livreddende indsats ved udelukkende brug af
punktet udforelse. Udformes typisk som: Jeg vil — du skal.

Situation Kort beskrivelse af situationen pa skadestedet.

Udforelse Hvordan opgaven skal loses.

A/B-afgrenerventil

Brandhane Hydrant, tilsluttet vandledningsnet.
Brandhanenogle Verktoj til betjening af brandhane.
Brandhanepumpe Materiel til brug ved leensning af brandhane.

Ventilstykke med tilgang A og afgang A+B.

A/B-forgrener

Forgrener med tilgang A og afgang B+B.

Afgrener

Forgrener med tilgang B og afgang C+B+C.

B/C-forgrener

Forgrener med tilgang B og afgang C+C+C.

B-forgrener

Forgrener med tilgang B og afgang B+B.

B-samlestykke

Samlestykke med tilgang B+B og afgang 110 mm.

C/D-forgrener

Forgrener med tilgang C og afgang D+D.

C-forgrener

Forgrener med tilgang C og afgang C+C.

C-samlestykke

Samlestykke med tilgang C+C og afgang B.

Stigrersstykke

Afdaekning — bled

Samlestykke med tilgang B+B og afgang B.

Tilbeher - f.eks. armeret plastik - til beskyttelse af tilskade-
komne og ferstehjelper.

Afdekning — hard

Tilbeher - f.eks. héard plastik eller truckgardin - til beskyttelse af
tilskadekomne og forstehjaelper.

Afdaekning — skarpe
kanter

Tilbeher - f.eks. magnettaeppe, slangestykker eller Gaffa tape -
til afdeekning af skarpe metalkanter m.v. efter klipning.

Afstivningsstaenger

Verktej til stabilisering af keretej pa siden eller pa tag.
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Terminologi for Indsatsuddannelsen

Arbejdsplatform Tilbeher til anvendelse ved frigerelse fra hojere koretgjer.
Automatkerner Verktej til knusning af haerdede ruder.

Fase 1 Overblik og sikring af skadestedet.

Fase 2 Skabe adgang for ferstehjelper.

Fase 3 Skabe plads for behandling af tilskadekomne.

Fase 4 Endelig frigerelse af tilskadekomne.

Fase 5 Teknisk evaluering og debriefing.

Forlengerror Verktej til forlengelse af ram.

Hydraulikpumpe Materiel med udtag for tilslutning af vaerkte;j.
Hydraulikslange Slange mellem pumpe og verkto;.

Kiler Tilbeher til stabilisering og sikring af keretg;.
Klodser Tilbeher til stabilisering og sikring af kereto;.
Kombicutter Vearktej til at klippe, sprede, klemme og treekke.
Pedalcutter Verktej til klipning af fodpedaler, ratkrans m.m.
Ram Dobbeltvirkende cylinder, der kan skubbe og traekke.
Ram-support Tilbeher til modhold, stette og afstandsjustering for ram.
Rudehammer Vearktej til knusning af herdede ruder.

Rudekniv Verktej til udskering af limet rude.

Saks Vearktej til at klippe med.

Spreder Verktej til at sprede, klemme og treekke.

Sugekop Vearktej til loft af ruder.

Trappekiler Tilbeher til stabilisering og sikring af kereto;.
Ventilkeglenagle Verktej til udtagning af kegle i1 ventil i daek.

Handslukningsredskaber

Branddasker Metalvifte, anbragt pa skaft, til brug ved slukning af
graeesbrande m.m.

Brandtaeppe 1-2 m? stort taeppe af ubreendbart materiale beregnet til
kvelning af mindre flammebrand.

Handildslukker Transportabel, normalt baerbar beholder, indeholdende et
slukningsmiddel, der uddrives under tryk.

Héandsprejte Héandbetjent sprejte, monteret i beholder, betjent af 1 mand.

33




Terminologi for Indsatsuddannelsen

Kulsyresneslukker /
CO, -slukker

Héndslukker med komprimeret kulsyre som slukningsmiddel.

Pulverslukker Handslukker med pulver som slukningsmiddel, der uddrives
under tryk og en komprimeret luftart som drivmiddel.

Slangeskab Skab for slangevinde.

Slangevinde Oprullet slange med pamonteret straleror.

Spandesprojte Handbetjent sprojte uden beholder, betjent af 1 mand.

Trykskumslukker Handslukker med skum som slukningsmiddel, der uddrives
under tryk og en komprimeret luftart som drivmiddel og
lufttilseetning.

Trykvandsslukker Handslukker med vand som slukningsmiddel, der uddrives
under tryk og en komprimeret luftart som drivmiddel.

Koblinger

A-fastkobling

Fastkobling 102 mm.

A-slangekobling

Slangekobling 102 mm.

B-fastkobling

Fastkobling 75 mm.

B-slangekobling

Slangekobling 75 mm.

C-fastkobling

Fastkobling 52 mm.

C 42-slangekobling

Slangekobling 42 mm (kun halsens diameter afviger fra C 52).

C 52-slangekobling Slangekobling 52 mm.
D-fastkobling Fastkobling 25 mm.
D-slangekobling Slangekobling 25 mm.

Fastkobling Storz kobling med fint rergevind til montering pa motorsprojter,
forgrenere, strilerer m.v.

Slangekobling Storz kobling med koblingshals til pabindsling af slange.

Sugepakning Dobbeltleebet gummipakning for Storz koblinger.

Trykpakning Enkeltleebet gummipakning for Storz koblinger.

75 mm-fastkobling

Fastkobling 75 mm.

75 mm-slangekobling

Slangekobling 75 mm for sugeslange.

110 mm-fastkobling

Fastkobling 110 mm.
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110 mm-slangekobling

Slangekobling 110 mm for sugeslange.

Koretejer m.m.

Automobildrejestige - Koretg) med pdmonteret drejelig stige, som kan nd 23 m 1
f. eks. 23-12 hejden med et udleg pd 12 m fra bygningen.
Automobilsprojte Motorsprgjte, hvis pumpe drives af koretgjets motor.
Beresprojte Barbar motorsprojte.
Hejtrykspumpe Pumpe med arbejdstryk pa mere end 20 bar.
Indsatslederkoretoj Koretgj, der bringer indsatslederen til skadestedet.
Kombinationskeretoj Koretgj, der medforer personel og materiel til losning af
kombinerede opgaver f.eks. brand - og redningsopgaver.
Lavtrykspumpe Pumpe med maksimalt arbejdstryk pa 20 bar.
Motorsprojte Mobil, motordrevet pumpe til brandslukningsbrug.
Pionervogn Et kombinationskeretej, der typisk medbringer materiel til
rednings- og miljeopgaver.
Péhangssprojte Motorsprejte monteret pa tohjulet undervogn.
Pahengsbaresprojte Baeresprojte, anbragt pa tohjulet undervogn.
Péhangsstige Stige, der fremfores som efterlober efter et koreto;.
Pélebssikring Stopper automatisk udskydning af stigen ved pakersel af
mur eller tag.
Redningslift Koretg) med pdmonteret bevagelig arbejdsplatform eller -kurv.
Redningsvogn Koretoj, der primert medbringer redningsmateriel.
Rejsningscylinder Hydrauliske cylindre til rejsning af stigen til maksimalt 75 grader.
Sidehaldning Opretning af stigepark sa den altid er lodret.
Slangegruppevogn Koretoj, der medferer personel og materiel til vandforsyning.
Slangetender Koretoj, hvis pakning i det vaesentlige bestér af slanger. Der er
en eller flere pumper. Slangerne kan udlegges under keorsel.
Stigelobslas Sikrer, at stigen ikke udskydes under transport.
Stigepark Det samlede antal stigeled.
Stetteben Til understetning og stabilisering af stigen for rejsning.

Staende kurv

Kurv monteret pa det yderste stigetrin, sa kurven kan nedfzldes

under transport.
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Trinlighed Stigen serger automatisk for at trinene er ud for hinanden efter
udskydning.
Udrykningskeretojer Koretojer, der under udrykning bringer materiel og personel til

skadestedet, og som er godkendt til udrykningskersel.

Udskydnings- og sam-
menskydningssikring

Sikring, som automatisk standser stigen, nar denne er fuldt

udskudt eller helt sammenpakket.

Vandtankvogn

Koretgj med vandtank pa mindst 6000 liter og fastmonteret eller
baerbar pumpe til fyldning og temning af tanken.

Fremkeorsel Korsel fra udrykningsstation til skadestedet.

Situationsmelding Orientering om situation, eventuelt assistancebehov og forventet
varighed af indsats.

Udrykningskersel Korsel med anvendelse af bldt blink og udrykningshorn eller -

sirene.

Faldsikringsudstyr Udstyr til sikring af brandmanden ved arbejde 1 hgjder og pa
skra flader.

Ophaleline Line til ophaling af slange i etager.

Redningsline Godkendt line og udstyr til nedfiring af brandmanden.

Redningssnere Snere til ophaling af redningsline.

Sugeline Line til fastholdelse af sugeslange.

Ventilline Line, der monteres pa sugehovedets ventilarm, og hvormed

bundventilen betjenes.

Folgeskadebekampelse

Afmerkningslys Belysning, der markerer en vej eller objekt.
Arbejdslys Belysning til brug ved en konkret arbejdsopgave.
Omradelys Belysning af omrade til brug for orientering.
Personligt lys Belysning til brug for den enkelte person.

Sikring af veerdier under og efter brand eller anden skade.

Folgeskadeberedskab

Beredskab til bekempelse af folgeskader ved brand eller anden
skade.
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Folgeskader Skader pa indbo, bygninger og maskiner pa skadestedet.
Oprydning Sikring af skadestedet mod genopblussen og farer.
Overgangsstykker

Overgangskoblinger

A/B-kobling

Overgangsstykke fra A- til B-kobling.

B/C-kobling

Overgangsstykke fra B- til C-kobling.

C/D-kobling

Overgangsstykke fra C- til D-kobling.

110 mm/A-kobling

Overgangsstykke fra 110 mm til A-kobling.

110 mm/B-kobling

Overgangsstykke fra 110 mm til B-kobling.

125 mm/110 mm-
kobling

Overgangsstykke fra 125 mm til 110 mm.

Brandhanestykker

KV/B-stykke Overgangsstykke fra KV brandhanegevind til B-kobling.

2”/B-stykke Overgangsstykke fra 2 brandhanegevind til B-kobling.

2”/C-stykke Overgangsstykke fra 2 brandhanegevind til C-kobling.

Pumper

Afgangsventil Ventil til 4bning og lukning af pumpens afgang.

Aftapningshane Hane til temning af pumpehuset.

Ansugning Fjernelse af luft fra sugesiden, sdledes at der kan tilferes vand
gennem sugeslangen fra dbent vandsted.

Ansugningspumpe Pumpe, der suger luft ud af sugeslangen.

Ansugningssystem Stempel-, ejektor- og olieringsansugning.

Barometerstand Omradets atmosfaeriske tryk.

Centrifugalkraften Den kraft, som et legeme i roterende bevegelse er pavirket af
bort fra beveegelsens centrum.

Centrifugalpumpen En pumpe, der anvender princippet, at vandet slynges fra skovl-
hjulets centrum til pladens kant og videre med en hastighed, der
athanger af skovlhjulets diameter og rotationshastighed.

Eftektbehov Den effekt der kraeves af motoren for at opnd pumpens ydeevne.
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Ejektoransugning Ejektoren er indbygget i motorens udstedningsrer og udnytter
motorens udstedningsgas til ansugningen. Ved ansugning drejes
spjeldklappen 90 grader, saledes at den normale forbindelse til
udstedningsreret er lukket. Udstedningsgassen fores da gennem
ejektoren ud 1 udstedningsreret, og danner et undertryk ved
tilgangen til pumpehuset, og ansugningen finder sted.

Fejlfinding Systematisk metode til - ved hjlp af instrumenter - at finde fejl
under ansugning og drift.

Flertrinspumpen En pumpe med flere skovlhjul pd samme akse, hvor vandet fores
fra forste skovlhjuls afgang til naeste skovlhjuls tilgang o.s.v.

Frostsikring Skal 1 frostperioder sikre, at der ikke er vand 1 pumpen, der kan
fryse til is. Skal endvidere sikre, at ventiler og studse er brugbare.

Hjemkomsteftersyn Kontrol af motorens kelevandstand og oliestand samt pafyldning
af breendstof. For luftkelede motorer foretages kontrol af kilerem.
Frostsikring 1 vinterhalvaret.

Hojtrykspumpe Pumpe med et arbejdstryk over 20 bar.

Instruktionsbog Bog, der giver oplysning om motorsprgjtens betjening og
vedligeholdelse.

Karakteristik Viser sammenhangen mellem pumpetryk og —ydelse for et
bestemt omdrejningstal og for en bestemt statisk sugehgjde.

Kavitation Stedkogning, der opstdr pd pumpens sugeside, hvis undertrykket
her bliver tilstrekkeligt stort.

Korrosion Nedbrydning, isaer af metaller.

Lavtrykspumpe Pumpe med et arbejdstryk pa hejst 20 bar.

Ledeskovle Leder vandet fra skovlhjulet ind i1 det spiralformede pumpehus.

Luftlomme Samling af luft i sugeslange. Kan opsta, hvis dele af sugeslangen
—under ansugning — er hgjere placeret end sugestudsen.

Manometer En trykmaler, der er placeret pa pumpens trykside, som viser
overtryk.

Manovakuummeter En trykmaler, der er placeret pd pumpens sugeside, som kan vise
over- eller undertryk.

Motorinstrumenter Omdrejningsteller, olietrykskontrollampen, kelesystemets

temperaturmaler og keretgjets breendstofsmaler.
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Olieringspumpe En pumpe, der bestér af en rotor, blade og et kammer. Bladene
er monteret 1 rotoren, saledes at disse slutter taet ud til kammeret
ved rotation. Nar pumpen sa&ttes igang, dannes der vakuum pa
sugesiden af kammeret. Denne sugeside er forbundet til
centrifugalpumpens pumpehus.

Omdrejningstallet Skovlhjulets rotationshastigheden.

Omdrejningstaeller Instrument, der viser motorens omdrejningstal.

Pumpe 16/8 Pumpe, der har en garantiydelse pa 1600 1/min ved 8 bar.

Pumpehuset Spiralformet hus af legeringsmetal, hvori skovlhjulene er placeret.

Pumpens afgangstryk Det er summen af tryktab — 1 trykslanger - statisk trykhejde og
stralerorstryk - malt i bar. Pumpepasseren skal tage hegjde for
Tryktabet i slangerne, Hojdeforskel og Tryk ved stralerer. Aflze-
ses pa manometeret.

Samlede loftehojde Det er summen af den samlede sugehgjde og pumpens afgangs-
tryk - malt i bar. Summen af manovakuummeter- og manometer-
visningen.

Samlede sugehgjde Det er summen af statisk sugehejde og sugemodstand - mélt 1 bar.
Aflaeses pa manovakuummeteret, nar der er bevagelse 1 vandet.

Skovlhjul En plade, der bestar af to cirkulare skiver, hvorimellem der er
anbragt et antal krumme skovle, der opdeler rummet mellem
skiverne i et antal kamre.

Statisk sugehgjde Det er den lodrette afstand fra vandspejl til pumpemidte - malt 1
meter. Afleeses pd manovakuummeteret, ndr der ikke er bevaegelse
1 vandet.

Statisk trykhejde Det er den lodrette afstand fra pumpemidte til stréleror - mélt i
meter. Afleses pa manometeret, nir der ikke er bevagelse i
vandet.

Strélerorstryk Det er trykket ved strilereret - méilt i bar.

Sugemodstanden Det er tryktabet i sugeslangen, sugehoved og sugekurv - mélt 1 bar.

Tilgangsventil Ventil til 4bning og lukning af pumpens tilgang. Findes kun pé
automobilsprojter.

Trykmalere Manometer og manovakuummeter.

Tryktab Det er tryktabet i trykslangen - malt i bar.
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Ydeevne Sammenhangende vardier af mangde (liter/minut) og tryk
(bar). F.eks. 800 1/min ved 8 bar.

1 atm 1 bar.

1 bar 10 m.v.s.

10 m.v.s. Ca. 101 kilo Pascal (kPa).

Radiokommunikation

Ekspeditionsord Ord, der radiomaessigt har en speciel betydning.

Fonetisk alfabet Serlig udtale af alfabetets bogstaver.

Radioprocedure Felles grundprincipper som gelder for aktererne pa skadestedet
ved brug af radio.

Skadestedsradio Bearbar radio, der virker pa fastdefinerede kanaler og anvendes
til kommunikation mellem aktererne pa skadestedet.

Skiftetale Princip om, at aktererne skal skiftes til at tale og lytte.

Trafikregler Regler ved brug af radio.

Redningsarbejdet under brand

Evakuering

Nar personer ved egen hjelp forlader opholdsted eller fores ud

ad normale adgangsveje.

Fareklasser

Klasser, der skelner mellem om personer skal reddes, evakueres

eller informeres.

Klasse 1

Personer, der er direkte truet af flammer eller rog, og som ikke
kan forlade deres opholdssted. Sddanne personer skal gjeblik-

kelig reddes.

Klasse 2

Personer, der ved en udbredelse af branden kan blive truet af
flammer eller rog, men som péd nuverende tidspunkt ved egen
hjaelp kan bringe sig i sikkerhed. Sddanne personer skal snarest

muligt evakueres.

Klasse 3

Personer, der ikke er, og som ikke vil blive truet af flammer eller
rog, men som pa anden made kan blive berort af branden.

Sadanne personer skal informeres om situationen.

Informering

Nér personer orienteres om situationen, og om hvordan de skal

forholde sig.

Redning

Naér personer reddes ud ved hjlp af stige, redningslift, spring-
pude eller rogdykkerhold.
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De fem stadier

Princip for gennemforelse af redningsarbejde ved ulykker af
stort omfang med mange tilskadekomne for at redde flest mulige

mennesker pd kortest mulig tid.

Dade

Skal bringes til samlested for dede.

Frit tilgaengelig

Kan umiddelbart optages pa bare.

Lettere tilskadekomne

Kan selv ga eller stottes til venteplads.

Let tilgengelig

Kan udfries pa under 15 min af et barehold.

Sveert tilgeengelig

Kraever lengere tids udfrielsesarbejde af mindst et barehold.

Sveert tilskadekomne

Skal bringes til venteplads.

Ulykke af stort omfang | Indsatte styrker er ikke tilstreekkelige - opgaverne ma prioriteres.

Uskadte Kan selv ga til opsamlingssted.

1. stadium Opsamling af frit tilgeengelige tilskadekomne samtidig med en
rekognoscering for skadens art og omfang.

2. stadium Befrielse af let tilgeengelige.

3. stadium Befrielse af svert tilgeengelige.

4. stadium Eftersogning efter savnede personer.

5. stadium Afsogning af hele skadestedet.

A-slange

Kombinationsskumrer Et skumror, der kan danne bade tungt og mellemskum.

Letskumsaggregat Aggregat, til fremstilling af let skum.

Mellemskumrer Et skumrer, der danner mellemskum.

Skumtilblander Aggregat, der indskydes i en slangeledning eller ved pumpen for
tilseetning af skumvaeske til vand.

Skumveskeslange En slange der forer skumveske fra skumvaskedunken til
skumtilblander.

Tungtskumrer Et skumrer, der danner tungt skum.

Skumforsats Pésaettes et stralerer for dannelse af skum.

102 mm trykslange.

B-slange

75 mm trykslange.
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B-stottebojning Rearbejning, 135°, med tilgang B og afgang B til brug ved
indsats med B-straleror.

C 42-slange 42 mm trykslange.

C 52-slange 52 mm trykslange.

D-slange 25 mm slange.

Fjederring Den del af koblingen, som holder koblingsring og koblingshals
samlet.

Fodeslange Trykslange til vandforsyning af automobilsprgjte eller anden
pumpe.

HT-slange Armeret trykslange med et arbejdstryk pa mindst 20 bar.

Koblingshals Den del af koblingen, hvorpé slangen fastspandes.

Koblingsring Den yderste del af koblingen, hvor naste kobling tilkobles.

Skamfilingspude Matte til anbringelse omkring sugeslange til beskyttelse mod
skarpe kanter.

Slangebind Bind til midlertidig tetning af uteetheder pa udlagte slanger.

Slangebro Dobbeltrampe, der muligger trafik med keretgjer over udlagte
slanger.

Slangeklemme Apparat til sammenklemning af slange.

Slangekrog Et kort stykke tov eller rem forsynet med krog eller karabinhage
til fastgerelse af slange efter eksempelvis ophaling af slanger i
etager.

Slangekuffert Kuffert til transport og udlaegning af slanger.

Slangekurv Kurv til transport og udlegning af slanger.

Slangelengde Betegnelse for én slange (saedvanligvis 15m).

Slangevinde Berbar eller fast monteret tromle til oprulning af slanger.

Slangevogn Slangetromle (monteret pa 2 kerehjul) til udleegning og
parulning af slanger.

Stigeslange 30 m B-slange til automobildrejestige.

Sugehoved Filter med bundventil til anbringelse pa enden af sugeslange.

Sugekurv Kurv af vidie eller metalnet til anbringelse om sugehoved.

Sugeslange Slange beregnet for ansugning.

Trykslange Slange beregnet for foring af vand under tryk.
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B-haneror

Angrebsslange Slange med pésat stréleror.

BBB Brandhanenegle — Brandhanestykke — B-slange.

B/C-udlegning Udlaegning ved brug af B- og C-slanger, forgrener og straleror.

Fodeslange Trykslange til vandforsyning af automobilsprgjte eller anden
pumpe.

HT-udlegning Udlagning af armeret trykslange med et arbejdstryk pd mindst
20 bar ved pumpen.

Ophaling af slanger i Ophaling af C-slanger med ophaleline til etagen under branden.

etage

Skumudlegning Udlagning ved brug af B- eller C-slanger og skumudstyr.

SOS Stréalerer — Ophaleline - Slangekrog.

Stigrersudlegning Udlagning af B-slanger fra automobilsprejte til stigrarsstykke
og videre med C-slanger fra stigrorsventil til straleror.

Udlegning af Udlagning fra dbent vandsted til pumpens sugestuds.

sugeslange

1. slange Navnet pa den slange, der forst udlaegges ved en slangeud-
leegning.

2. slange Navnet pa den slange, der udlaegges som nr. to ved en slangeud-
leegning.

1. udleb Forgrenerens venstre afgang set 1 vandets laberetning.

2. udleb Forgrenerens midterste afgang.

3. udleb Forgrenerens hojre afgang set i vandets laberetning.

Springpude Oppustelig pude, der betjenes af to eller seks personer til
redning af personer.

Strélerer med kugleventil for samlet og spredt stréle.

B-tagestraleror

Strilerer med hane for samlet strile, spredt strale og vandtige.

C-haneror

Strélerer med kugleventil for samlet og spredt stréle.

C-tagestraleror

Strilerer med hane for samlet strdle, spredt strale og vandtige.

D-haneror

Strélerer med kugleventil for samlet og spredt stréle.
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D-tagestrileror

Strilerer med hane for samlet strle, spredt strale og vandtige.

HT-strleror

Stréleror for hejtryksslange for samlet strale, spredt strile og

vandtage.

Tagestralespyd Spyd, der udefra stikkes igennem tag til slukning eller begraens-
ning. Kaldes ogsa tdgesom.

Vandkanon Strélerer, der er monteret pa keretgj, stativ eller stigetop.

Transportable stiger

Hejsestige Bestar af to eller flere stigeled, der hejses til den enskede hgjde
ved hjelp af en line.

Héndstige Generel term for alle stiger, som er handbarne.

Rodende Den ende af stien, der star pé jorden.

Rodsikring Sikring at rodenden med materiel eller personel.

Rygnings- eller
tagstige

Stige til arbejde pa tage eller skra flader.

Sammensattelig stige

En kortere stige, der kan bruges enkeltvis eller settes sammen

med andre og dermed danne en laengere stige.

Topende

Den ende af stigen, der er gverst.

Topsikring

Sikring af topende med materiel.

Udrykningens sammensatning

eller -dimensionering

Modeplaner Forberedt plan for keretagjer og mandskab.

Pickliste Liste alarmcentralen anvender til afgivelse af melding og
udrykningens sammensatning.

Risikoanalyse Finde frem til hyppighed og konsekvenser for fundne risici.

Risikoidentifikation Finde de risici, der er relevante for dimensionering af rednings-

beredskabet.

Udrykningstid

Tiden fra alarmcentralens afgivelse af alarmen til forsteudryk-

ningens afgang.
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