Elevheette til
Larebog i brandtjeneste

> Mindst 65 I/min
S
( Stralerorstryk 5 - 7 bar

Slukningsteknik og stralerer
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Kapitel Slukningsteknik og stralerer

Slukningsteknik og stralerer

[ dette hafte belyses vands virkning som slukningsmiddel, herunder fordele

og ulemper.

Enkelte slukningsteorier gennemgas, herunder hvilke krav stralerersforeren

ber stille til sit stralerer for at kunne udnytte slukningsvandet optimalt.

Endelig gennemgés de mest anvendte slukningstaktikske og —tekniske prin-

cipper.

Vand som slukningsmiddel

Der findes principielt fire slukningsmetoder:

+ KOLE: Kole det brandbare materiel til under antaende]sestémperaturen.

« KVZAELE: Reducere iltmangden, sddan at dampene kommer over ovre
antendelsesgranse.

* FJERNE: Fjerne det brendbare materiale.

« KEMISK: Tilfere et kemisk stof som ‘edelegger’ forbrendingsproces-
sen.

Vand er den vasentligste faktor ved koling.

For at opna sterst mulig slukningseffekt med vand er det af afgerende betyd-
ning, at slukningsvandet far den sterst mulige overflade, det vil sige mindst

mulig drabesterrelse.

Det er dog vigtig, at drabesterrelsen tilpasses den slukningsteknik, der

anvendes.

Nar vandets drabestorrelse gores mindre, vil draberne ogsé blive lettere. Dra-
berne kan blive sa sméa og lette, at de vil svaeve frit omkring, fordi luftmod-

standen overgar tyngdekraften. I praksis betyder det, at hvis draberne er for



Kapitel Slukningsteknik og stralerer

sma og dermed for lette, vil de til trods for bevagelsesenergien ikke kunne

na frem til selve branden, men vil derimod folge de opadgaende luftstramme.

Vand findes 1 forskellige drdbestorrelser; det oplever vi dagligt i form af for-
skellige partikkelstorrelser, f.eks.:

Skyer, som ses pa himlen 0,002 - 0,07 mm 1 diameter
Tage, som ses tet ved jorden 0,07 — 0,2 mm 1 diameter
Dis 0,2 —-0,5mm 1 diameter
Regnbyger 0,5 - 5,0 mm 1 diameter

For at udnytte slukningsvandet optimalt skal mest muligt af det opvarmes til

kogepunktet og fordampe, sa der ikke opstar vandskade.

I nedenstdende tabel vises forholdet mellem drabestorrelse og total dré-

beoverflade. Der anvendes samme mangde vand i de tre situationer.

Dréberadius Antal draber Total drabeoverflade
1,0 mm 1 0,126 cm?
0,1 mm 1000 126 cm’
0,01 mm 1000000 12,6 cm?

Ved slukning med vand opnés altsé sterst mulig slukningseffekt, nar der
anvendes et strileror og et vandtryk, som giver drdberne den mindste stor-
relse, der kan né ind til flammerne. Det er fordi, den samlede overflade bliver

meget stor, og der sker en hurtig fordampning.

Rent vands kogepunkt er 100° C, det vil sige, at nar vandet opvarmes til 100°
C, overgér det fra at vaere flydende til vanddamp.

Jo hgjere temperatur vanddamp opvarmes til, desto sterre volumemangde
udvikles.

1 liter vand opvarmet til 100° C giver 1700,3 liter vanddamp.
1 liter vands vanddamp opvarmet til 200° C giver 2156,0 liter vanddamp.
1 liter vands vanddamp opvarmet til 500° C giver 3523,5 liter vanddamp.

1 liter vands vanddamp opvarmet til 1000° C giver 5802,6 liter vanddamp.
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Som det ses, forages volumemangden af vanddamp betydeligt, nar tempera-

turen oges.

Vand har en meget stor fordampningsvarme. Der fjernes en varmemeangde
pé 2253 kJ for at fordampe 1 liter vand ved 100° C til damp, hvilket betyder,
at en lille mangde vand er 1 stand til at fjerne en relativ stor energimangde,

nar fordampning finder sted.

Det er betydelig mere varmeenergi, end der kraves for at opvarme vandet fra
normaltemperaturen pa ca. 5 — 10° C til kogepunktet pa 100° C. Her kraves
der 4,187 kJ pr. liter pr. grad Celsius. Det betyder, at opvarmning af 1 liter
vand fra 10 til 100° C, forbruger 376 kJ.

Nar vandet er fordampet vil vanddampenes temperatur fortsat stige, indtil de
har nédet den temperatur, som resten af roggasserne/luften har. Denne falles

temperatur opnds ogsa ved, at reggassernes temperatur samtidig falder.

Brandmanden ma kende de fordele og ulemper, der er forbundet med at
anvende vand som slukningsmiddel.

» Findes stort set overalt (drikkevandsforsyninger, sger, aer, havne m.m.)

« Er billigt at anskaffe (naturens eget rastof)

» Er nemt at transportere ved hjelp af pumper og slanger eller i tankvogne
» Tryk og kastelengde kan reguleres ved hj&lp af pumper og strilerer

» Udbygget brandhanenet 1 byer og industriomrader (stabilt forsyningsnet)
* Er kemisk neutralt

* Slukningsvand, som ikke er forurenet, kan umiddelbart ledes i normale
afleb

 Vand overgar til vanddamp ved 100° C, hvilket giver stor slukningseffekt,
da der til denne proces skal anvendes megen energi.

¢ Vand har stor kelende effekt

» Kan anrette store vandskader i f.eks. etagebyggeri
» Kan medvirke til korrosionsskader

* Erelektrisk ledende

+ Kan opsuges af visse materialer (f.eks. korn og foderstoffer). Udvidelse
og vagtforagelse af disse stoffer kan forarsage skade pa blandt andet
siloer

 Slukningsvand kan blive forurenet og skal sa opsamles og fjernes
* Vand fryser ved 0° C
« Vand overgar til vanddamp ved 100° C, hvilket kan udgere risiko for

Fordele ved vand
som slukningsmid-
del:

Ulemper ved vand
som slukningsmid-
del:
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brandmandskab og indesparrede personer (skoldningsskader)

Selv om vand er det mest anvendte slukningsmiddel, kan det ikke bruges til
at gore de breendbare stoffer ubrendbare, men kan alene anvendes til at sikre,

at der kreeves mere varme og energi, for at antendelse kan ske.

Slukningsteorier

Malet med indsats mod brand i bygninger er at bringe den fuldt udviklede
brand under kontrol. Derefter slukkes branden. Branden i bygningen er under
kontrol, nar de braendbare gasser ikke brender og antandelse ikke sker
umiddelbart.

Det primare méal med vand som slukningsmiddel er at seenke temperaturen

af det breendbare materiale.

Reggastemperatur

Det er et slukningskriterie for reggasser, at temperaturen skal vere lavere
end antendelsestemperaturen, som normalt ligger pd 500-600° C. Men for at
veare pa den sikre side og for at forhindre, at overflader afgiver antendelige

gasser, er slukningskriteriet for roggasser, at temperaturen er hgjst 150° C.

Overfladetemperatur

Overfladetemperaturen skal sankes til under overfladernes normale anten-
delsestemperatur, som er 300—400° C. Slukningskriteriet er en overfladetem-
peratur pa hejst 200° C.

Slukningskriteriet

Slukningskriteriet for brand i et lukket rum er altsa:
+ Roeggastemperaturen ma hejst veere 150° C.

+ Overfladetemperaturen mé hejst vaere 200° C.
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Krav til straleror og stralererstyper

Strélerer findes i mange modeller med flere variationsmuligheder med hen-
syn til vandmangde, drabestorrelse, kastelengde og stralebillede. Der er
nogle standardkriterier, som ber vare opfyldt for det enkelte stralerer athaen-

gig af, hvilken slukningsteknik der enskes anvendt.

Efter stralerorsforerens indstilling af stralereret og fordeling af sluknings-

vandet kan der forekomme folgende situationer:

1 Slukningsvandet opvarmes af de varme roggasser/overflader og fordam-
per

2 Slukningsvandet bares af de termiske luftstromme vaek fra branden og
eventuelt ud af rummet, sa de ikke nar flammerne

3 Slukningsvand falder til jorden og lagger sig som en vad hinde péa over-
fladerne.

i
%% Forsma
A 6—
) ( Y&, draber
3
For store
draber — |}
4
b X
i B e

Draber som
fordamper helt

Diagram over vanddrabers faldhastighed

Stralererets drabestorrelse

Ved slukning med vand er det optimale mal, at al slukningsvand fordamper i
de varme roggasser eller pa de varme overflader, sa temperaturen nedsettes i

materialerne til under antendelsestemperaturen.

Hvis ovennavnte mal skal nas, skal folgende faktorer opfyldes:

e Drabestorrelsens diameter skal vare sa stor, at den med den tilforte bevae-
gelsesenergi lige netop er storre end de termiske kraefter.

* Drabestorrelsens diameter ma ikke veare sa stor, at hele draben ikke nar at
fordampe, inden den nar gulvet i rummet.

I forbindelse med valg af drabesterrelse har ogsa den enskede kastelaengde
stor betydning.

Laboratorie- og fuldskalaforseg har vist, at den optimale drabestorrelse er pa

mellem 0,15 mm og 0,3 mm. I forsegene er det pavist, at drabesterrelser
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under 0,15 mm bliver fort bort med de termiske luftstromme, medens drabe-

storrelser over 0,3 mm ikke nar at fordampe, inden de nér gulvet.

Stralererets vandydelse

Udfra ovennavnte forseg kan der derfor stilles folgende funktionskrav til de
C-stréalerer, som ber anvendes til indvendig slukning:

1 Ber kunne fremstille drabestorrelser pa mellem 0,15 mm - 0,3 mm
2 Vandydelsen ber kunne varieres fra ca. 65 1/min og opad

3 Strélebilledet ber kunne varieres fra samlet stréle til en paraply pad mindst
120 grader, s at brandmanden kan beskytte sig bag slukningsvandet

4 Stralerorstrykket ber ligge pa 5-7 bar (eller det fabrikanten anbefaler for
det pagaldende ror)

5 Stralereret ber have sa lav en vagt som muligt
6 Stréleroret bor vare enkelt at betjene

7 Pa de ror, hvor ébne/lukkefunktionen og stralebilledet betjenes via samme
betjeningsgreb, skal spredt strélebillede altid vere forste trin

Mindst 65 I/min.

Stralerorstryk 5 - 7 bar

Krav til straleroret

Rogdykkeren skal kunne valge det rigtige stralerer til den aktuelle sluk-
ningsopgave og kunne indstille strélereret til den slukningsteknik, han

onsker at bekempe branden med.






