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Kapitel Brandventilation

Brandventilation

Formalet med ventilation

Rgggasspredning har vasentlig betydning for brandforlgbet og for trussels-
billedet ved indsatsen.

Rgggasserne mindsker sigtbarheden, er giftige og besvarligggr derved per-
sonredning. Produktionen af rgggasserne, mangde, koncentration, giftighed
og energiindhold bestemmes af det brandbare materiale og brandforlgbet.
Trykforholdene har ogsa indvirkning pa spredning af rgggasser til andre
lokaler. Hvis r@gggasserne spredes til andre lokaler 1 bygningen, kan der ske
en opbygning af rgggaslag i disse lokaler.

Hovedformalet med brandventilation er at lede varme rgggasser ud af det
breendende rum og erstatte gasserne med frisk luft. Derved opnas fglgende
fordele:

* risikoen for overtending mindskes
* personer i rummet undgar gasserne
* sigtbarheden forbedres - og dermed indsatsmiljget for indsatspersonalet

* rggspredningen mindskes og temperaturen s@nkes - og dermed begranses
brandens udbredelse

¢ risikoen for korrosionsskader nedsettes

Ved forbreending i mere eller mindre lukkede rum vil der ske en ufuldstendig
forbreending. Der dannes blandt andet kulilte/carbonmonoxid, som pa grund

af opvarmning stiger til vejrs i bygningen.

Hvis koncentrationen af rgggasser ligger over den gvre ant@ndelsesgrense,
og hvis temperaturen ligger over antendelsestemperaturen, kan der, hvis der
tilfgres luft udefra, ske en overtending.

Der kan ogsa ske en overt@nding, hvis rgggassernes koncentration ligger in-
den for antendelsesgranserne, og der tilfgres tilstrekkelig hgj temperatur 1

form af f.eks. en gnist.

Endelig kan den situation opsta, at der hgjt i bygningen er en tendkilde og
masser af luft. Overtending vil ske, nar blandingsforholdet mellem luft og

rgggasser nar den nedre antendelsesgrense.

De fleste, der omkommer ved brand, dgr af kulilte-/carbonmonoxidforgift-

ning.

Mindske risikoen for
overtending

Fjerne rgggasser fra
eventuelt indespzer-
rede
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Forgge sigtbarheden
og dermed skabe et
bedre miljg for rog-
dykkere

Mindske rggspred-
ning og begranse
brandudbredelsen
ved s@nkning af gas-
sernes temperatur

Reducere risikoen for
korrosionsskader

Fuldstzendig for-
braending

Ventilation er derfor en vasentlig livreddende faktor.

I et brendende lokale vil det ofte vere vanskeligt at opnd en livreddende
effekt ved ventilation. Der vil n@sten altid vare mere hensigtsmassigt at for-

sgge at redde personerne ud 1 det fri.

I de tilfelde, hvor rgggasser spredes i bygningen, vil det vere afggrende for
de indesp@rrede personers overlevelse, at der foretages en effektiv ventila-

tion, inden rggen med kulilte/carbonmonoxid nar dem.

Hvis en rggdykker skal udfgre sit arbejde optimalt, er han athengig af at
kunne se. Det er derfor et mal i sig selv at ventilere med det formal at gge

sigtbarheden.

Hgje temperaturer gger risikoen for, at de omkringliggende materialer
antendes. Afgasning fra opvarmede vaegge og indbo gger ma@ngden af rgg-

gasser og skaber foruds@tning for brandspredning.

Rggskadernes andel af de samlede udgifter ved brande er stgt stigende.
Brandrgg indeholder korrosive bestanddele, som is@r angriber metalliske

overflader, sa de ruster.

Nar f.eks. PVC brender, udvikles der store mangder saltsyre/hydrogenclo-
rid. Nér disse dampe kommer i forbindelse med slukningsvandet, l&gger de
sig pa metaloverflader og korroderer materialet. Andre salt- og syredannelser

kan virke pa samme made.

Elektronisk udstyr i mange hjem og virksomheder ggr det pakravet at venti-

lere for at sikre, at udstyret er funktionelt efter indsatsen.

Forbraending

Man taler om fuldstendig og ufuldstendig forbrending. Se haeftet “Brand-
forlgb”.

Fuldstendig forbr@nding betyder, at alt brendbart materiale omsattes i for-

braendingsprocessen.

En forbrending er en kemisk reaktion mellem det brandbare materiale og
luftens ilt/oxygen. For at opna en fuldstendig forbrending ma der vaere en
tilstrekkelig hgj temperatur og tilstreekkelig lufttilfgrsel under hele brandfor-
lpbet.
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I helt eller delvis lukkede rum er det sjeldent, at der udelukkende foregar en

fuldstendig forbranding.

Ved en fuldstendige forbrending dannes der bl.a. rgggassen kultveilte/car-
bondioxid, CO, .

CO, er en lugtfri, farvelgs og usynlig gas. Ved indénding af store m@ngder
CO, sker der en ‘forgiftning’ af mennesker og dyr, sa vejrtraekningen ophg-

Icr.

Ufuldstendig forbrending betyder, at dele af det brandbare materiale ikke

omsettes 1 forbrendingsprocessen.

En ufuldstendig forbr@nding skyldes enten, at temperaturen ikke er tilstraek-
kelig hgj til, at ilt/oxygen fuldt ud kan reagere med det brandbare materiale,
eller at lufttilfgrslen ikke er tilstraekkelig.

Da der mangler ilt/oxygen i forbr&ndingsprocessen, vil rgggasserne fa et
andet indhold end ved den fuldstendige forbrending. Den mest interessante

bestanddel ved en ufuldstendig forbrending er kulilte/carbonmonoxid, CO.

CO er en meget giftig gas, som lettere binder sig til h&emoglobinet i de rgde
blodlegemer end ilt/oxygen. Dette hindrer optagelse af ilt/oxygen, selvom
ilt-/oxygenindholdet i indandingsluften er tilstraekkeligt.

Udover at veere giftig, er CO ogsa en brandbar gas, som har en ant@ndelses-
temperatur pa ca. 700° Celsius. CO ma ikke forveksles med almindelig rgg-

gas, der har en noget lavere antendelsestemperatur (500 — 600° C).

Brandmandskabets kendskab til réggasspredning i bygninger samt mulighederne for
ventilation er ofte af afggrende betydning for, om branden hurtigt bringes under kontrol.

Ufuldsteendig for-
braending
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Rgggasser

Rgggasser er et produkt af forbrendingsprocessen. De er afth@ngig af hvilket
materiale, der brender, og af de omstendigheder hvorunder forbrandingen

foregar.

Forbr&ndingsprocessen er en kade af kemiske reaktioner, hvor der under-

vejs dannes mange mellemprodukter.

Restproduktet fra forbraendingsprocessen kaldes under et for rgggasser. Rgg-
gasser 1 lukkede rum indeholder fglgende :
» faste stoffer ( partikler )

» gasser (CO og andre giftige luftarter)

* vanddamp

Ofte er rgggasser iltfattige.

Sammensatningen af brandbare materialer pavirker indholdet i rgggasserne

og mangden af rgggasser.

Det er umulig at beskrive, hvor meget rgg der udvikles, nar et bestemt mate-

riale braender, fordi regmangden er aftha@ngig af forbre&ndingens forlgb.

Det er enklere at sammenligne rggmangden mellem forskellige materialer,
hvis de br&nder under samme betingelser. Nogle plastprodukter, som f.eks.
polystyren, polyurethan og polyethylen, udvikler 2 til 3 gange mere rgg pr.
kilo end tre. Desuden er forbre&ndingshastigheden 3 til 4 gange hurtigere, og
rggen fra disse plastprodukter udvikles 2 til 3 gange lettere end rgggasser fra

tree.

Rgggasspredning

Rgggassernes spredning i bygninger har stor indflydelse pa brandens udvik-
ling og pa fglgeskader i forbindelse med brand.

Ved udvikling af rgggasser nedsattes sigtbarheden, temperaturen stiger, rgg-
gasser antendes, brande spredes, indesparrede forgiftes, maskiner og elek-
tronik gdelegges.

Rgggasser vil bevaege sig fra omrader med hgijt tryk til omrader med lavere

tryk.

Under forbrandingsprocessen opvarmes rgggasserne samtidig med, at de ud-

vider sig og bliver lettere end atmosfarisk luft, hvilket ggr, at rgggasser, som



Kapitel Brandventilation

hovedregel, stiger til vejrs 1 bygninger.

Udover de rgggasser, som selve branden afgiver, vil de omkringliggende
materialer opvarmes og afgive brandbare gasser - pyrolyse. Disse gasser
blander sig med primarbrandens rgggasser, og pa grund af de hgje tempera-
turer stiger de sammen til vejrs og samler sig under lofter og tage med fare

for antendelse.

Hvis rgggasserne pa grund af lav temperatur ikke stiger til vejrs, vil de spre-
des i vandret plan. Man vil derfor kunne opleve, at mindre brande eller
brande uden stor varmeudvikling kan give anledning til stgrre rggproblemer 1
gjenhgjde end brande med stor varmeudvikling.

Rgggasser med lav temperatur vil ofte vere vanskeligere at bortventilere end rgggasser
med hgj temperatur, idet luften gverst i bygningen hindrer rgggasserne i at né loftet.

Vertikal spredning opstar pa grund af den naturlige stigning i rgggasserne.
Stigningskraften skyldes, at rgggasserne bliver opvarmet, og den hgjere tem-
peratur giver gasserne en lavere vagtfylde (densitet) end den omgivende luft.
Ved 20° C har almindelig atmosferisk luft en densitet pa 1,2 kg/m3, og ved
320° C synker densiteten til 0,6 kg/m3.

Oven over branden dannes der en “lomme” af forbreendte og uforbrandte
gasser. Denne lomme iblandes konstant luft fra omgivelserne, og dette med-
forer, at stigningshastigheden og temperaturen i rgggaslaget vil mindskes jo

lengere vek fra prim@rbranden, man kommer.

Vertikal spredning
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Horisontal spredning

V1 = hgj lufthastighed V2 = lavere lufthastighed

Denne effekt kan ses i lokaler med stor hgjde, f.eks. i glasoverdekkede
garde. Der er det muligt, at rgggasserne ikke har tilstreekkelig stigningskraft
til at na op til tagniveauet. Ved en mindre brand i sadanne lokaler vil dette
derfor ofte medfgre en anden spredning af rgggasser end det, der er tilfaeldet
ved et “nor-malt” brandforlgb. Det rgggaslag, som udvikles af den lille
brand, har ikke energi nok til at stige helt op under taget, men udbredes pa et
niveau, hvor rgggassernes temperatur ikke er hgjere end den omkringlig-
gende luft. Sadanne lavthengende rgggasser vil derfor vere vanskelige at

bortventilere, idet ventilationsabningerne typisk er placeret i glastaget.

Lagdeling af rggen i hgj bygning

Horisontal spredning forekommer, nar rgggasserne hindres i at sprede sig
vertikalt eller som fgr nevnt, hvis rgggasserne af temperaturmassige arsager
hindres 1 at stige hgjere op.

Hvis spredningen af varme rgggasser foregar i et lengere lokale eller i en
korridor, sa vil rgggaslaget relativt hurtigt afkgles pa grund af omgivelsernes
- loftets - lavere temperatur, hvorved energi optages i disse bygningskon-
struktioner. Energioptagelsen ath@nger af bygningsmaterialerne. Tegl og

beton vil optage mere energi end materialer som tre og stal.

Pa grund af denne afkgling vil rgggasserne synke, og rgggaslaget vil efter-
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hénden fylde hele rummet, og der dannes altsa intet nulplan.

Principielt udseende af horisontal spredning i et lavt, men stort lokale

Former for ventilation

Ved al ventilation er det en forudstning, at der er mulighed for lufttilfgrsel.

Ud over den ventilation, som rggdykkeren selv etablerer ved at skabe en ab-
ning til det fri, er der i mange bygninger forberedt en eller anden form for
rggventilation udfra brandtekniske lovkrav. Det kan vare abninger, som
enten automatisk eller mekanisk skaber den forngdne fraluftsabning gverst i

bygningen.

Brandventilation bygger pa en vurdering af, hvor mange rgggasser der
udvikles for sa derefter at dimensionere et ventilationshul. Hullet bgr vere sa
stort, at der slippes flere rgggasser ud, end der tilfgres fra branden. For at
opna en skorstenseffekt etableres der ogsa et hul, hvorigennem der kan
komme frisk luft. Dette tilluftshul skal typisk vere 1-1,5 gange sa stort som
fraluftshullet, hvorigennem rgggasserne skal slippe ud. Tilluftshullet bgr pla-

ceres under rgggaslaget, mens fraluftshullet placeres sa hgjt som muligt.

Brandventilation opdeles i to hovedgrupper: naturlig- og mekanisk brand-
ventilation. Begge former for ventilation er baseret pa forskelle i tryk, hvor
rgg og luft flyttes fra rum med hgjere tryk til rum med lavere tryk. Alle typer
brandventilation fglger dette fysiske princip.

Naturlig brandventilation bestar af to typer: Termisk ventilation, som udnyt-
ter trykforandringer ved rgggassernes opvarmning, og aerodynamisk ventila-

tion, som udnytter de trykforandringer, vinden medfgrer.

Ved mekanisk brandventilation anvendes ventilatorer for at opna trykfor-
skelle. Her skelnes der mellem to typer: Undertryksventilering, hvor en ven-
tilator anvendes til at suge rgggasser ud, eller hvor et stralergr anvendes til

ved hjelp af ejektorvirkning at bortventilere gasser ud gennem et vindue,
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Termisk ventilation

10

samt overtryksventilering, hvor en ventilator anvendes til at blese luft ind i
lokalet.

Ventilering tidligt i brandforlgbet kan forhindre en overtending, fordi der
ikke bliver tilstrekkelig varmt, og der ikke dannes store magder af rgggas-

SEr.

Brandventilation

1
| |

Naturlig Mekanisk

] 1
| 1 | |

Termisk Aerodynamisk Undertryk Overtryk

Naturlig brandventilation

Termisk brandventilation opstar, fordi rg¢ggasserne udvider sig ved opvarm-

ning, hvorved de féar lavere vaegtfylde end den omkringliggende luft.

Nar rgggasserne bevaeger sig, afgiver de varme til de bygningsdele, de passe-
rer. Dette bevirker, at der opstar en form for turbulens, der trekker frisk luft
ind i brandrggen. Herved forsterkes afkglingen, og jo l&ngere vek fra bran-
den rgggasserne kommer, jo koldere bliver de. Nar rgggassernes temperatur
falder, nedsattes hastigheden, hvormed de bevaeger sig. Afkgles rgggasserne
tilstreekkeligt, vil de fa samme temperatur som den omkringliggende luft,

som gasserne blander sig med, og hele rummet synes nu rggfyldt.

Fraluftsabningen placeres i den del af rummet, hvor der er overtryk og sa hgjt
som muligt i taget eller under loftet. Modsat placeres tilluftsabningen sa lavt
som muligt, for at udnytte det vakuum, der opstar nederst i lokalet, nar rgg-

gasserne presses ud gennem fraluftsdbningen.

I forbindelse med termisk brandventilation udnytter brandmandskabet, at rggen presses ud
foroven samtidig med, at der suges kold luft ind forneden i lokalet.
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Aerodynamisk brandventilation opstar som fglge af vindens pavirkning af
bygningen.

Vindens pavirkning pa veg- og tagoverflader kan blandt andet skabe over-
tryk inde 1 en bygning. Vaegoverflader udsattes for overtryk i vindsiden og
for undertryk i lesiden samt pa parallelle sider. Undertrykket vil som gen-

nemsnit vere ca. 50% af overtrykket pa vindsiden.

Principskitse for udfgrelse af brandventilation

Energiudviklingen vil i et brendende rum medfgre en opvarmning af rgggas-
ser. Den varme, som forplanter sig i rgggasserne, vil ikke fordele sig jevnt,
men vil fgrst og fremmest samle sig gverst i rummet under loftet eller i byg-

ningen under taget.

Hvis den varme rgg hindres i at udvide sig, vil der gverst i lokalet eller byg-
ningen dannes et overtryk. Dette overtryk vil sammen med de aerodynami-
ske krefter bevirke, at rggen bade presses og suges ud af bygningen, nar der
laves en fraluftsabning hgjt i bygningen, samtidig med at der tilfgres tilstreek-

keligt frisk luft fra en tilluftsabning lavt i bygningen.

Mekanisk brandventilation

Ved mekanisk brandventilation skabes trykforskellene i brandrummet ved
hjelp af bl.a. ventilatorer og stralergr. Afthengig af, om man anvender venti-
latoren til at blese frisk luft ind i bygningen eller til at suge rgggasserne ud,

taler man om over- eller undertryksventilation.

Aerodynamisk venti-

lation

11
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Undertryksventila-
tion (teknik)

12

Overtryksventilation Undertryksventilation
med gennemstremning med gennemstremning

\ Y,

s L ot e (\; .
Ventilator O ) v Ventilator

Ved overtryksventilation anvendes ventilatoren til at blaese frisk luft ind, mens man ved undertryksventilation
suger rggen ud.

Ved ventilering af et brandrum, der er fyldt med rgggasser, ma dgren abnes,

og ventilatoren placeres i rummet for at suge rgggasserne ud.

Undertryksventilation

Denne metode traekker rgggasserne ud igennem ventilatoren til det fri ved at
opbygge et undertryk (-) i bygningen. Ved at dbne et vindue bliver rgggas-
serne erstattet af frisk tilstrgmmende luft. Denne metode fungerer udmarket,

men har fglgende ulemper:

» Personellet skal ind i rgggasserne for at placere ventilatoren

* Rgggasserne trekkes igennem ventilatoren, hvorved uforbrandte gasser
fra f.eks. tre afsattes i ventilatoren, hvilket medfgrer ekstra vedligehol-
delse efter indsats

* Ventilatorer placeret i dgrabninger eller gange blokerer passagen
* Ventilatorer placeret inde i rum stgjer og vanskeligggr kommunikationen

* Undertryksventilation har svart ved effektivt at fjerne rgggasserne fra
rum-mets/bygningens top. Luftstrammen bevager sig fortrinsvis fra til-
luftshul gennem ventilatoren og ud af fraluftshullet.

En anden metode, der kan anvendes, er at sprgjte direkte ud gennem vinduet
ved hjelp af tagestralergr. Vandstrégmmens hastighed medfgrer, at rgggas-

serne i rummet suges ud gennem vinduet (ejektorvirkning), hvilket giver en
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hurtig forbedring af sigtbarheden i rummet. Ejektorvirkningen ved anven-
delse af tagestralergr er god. Det er ved forsgg konstateret, at et almindeligt
tagergr ved 40 m.v.s. kan suge en luftm@ngde pa ca. 300m3min med sig.
Vinklen pa stralebilledet og afstanden til vinduet skal varieres athengig af
vinduets stgrrelse. Afstanden mellem stralebilledet og vinduets sider bgr

vere ca. 10 - 15 cm for at opna den maksimale effekt.

Hvis en del af vandet rammer vaeggen eller vindueskonstruktionen, kan der
opsta vandskade.

Ved ventilation med overtryk abnes dgren og ventilatoren placeres uden for
dgren. Denne metode tvinger frisk luft under tryk ind i brandrummet og ska-
ber et overtryk, svarende til det, der dannes ved at puste en ballon op. Over-
trykket er ens overalt i rummet. Nar et vindue abnes, strgmmer rgggasser fra

hele rummet ud af dette, ligesom nar luft lukkes ud af ballonen.

Overtryksventilation har en rekke fordele:

Overtryksventilation

» Personel skal ikke ind i1 rgggasserne

* Rgggasserne trekkes ikke igennem ventilatoren, derved mindre vedlige-
holdelse

 Fri passage i1 dgre og gange, idet ventilatoren placeres i det fri
* Ingen stgj i brandrummet fra ventilatoren

» Stor effektivitet med hensyn til fjernelse af rgggasserne fra rummets eller
bygningens gverste del

» Effektiviteten er ca. det dobbelte i forhold til undertryksventilation

Pa markedet findes der en rakke forskellige ventilatorer, hvis stgrrelse,
motoreffekt og ventilationsflow varierer. Hvilken ventilator, der skal anskaf-
fes, afh@nger af formalet den skal anvendes til, jo stgrre rum der skal ventile-
res, jo stgrre kapacitet er ngdvendig. I fglge amerikanske anbefalinger for
overtryksventilation kraves der en ventilator med en luftgennemstrgmning

pé ca. 4 m¥s til mindre bygninger.

Overtryksventilation

13
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Teknik/funktion

Tilluftshullet/dgren

Overtrykkets “flow”
fra tilluftshul til fra-
luftshul

14

Effektiviteten af overtryksventilation atha@nger af flere faktorer:

 Tilluftshullet/dgren
* Overtrykkets “flow” fra tilluftshul til fraluftshul

e Fraluftshullet

Fraluft

Placering af ventilator

Ventilatoren skal placeres sdledes, at tilluftsbilledet dekker hele tilluftshul-
let/dgren. Pa den made opnas samtidig den bedste ejektorvirkning. Dette
opnas ved at variere afstanden mellem ventilator og tilluftshul. Den normale

afstand vil veere mellem to og fem meter.

Hvis tilluftshullet/dgren ikke daekkes, risikerer man, at rgggasser stremmer
ud af tilluftshullet for derefter at blive blaest ind i rummet igen. Ved store
abninger f.eks. porte kan det vaere ngdvendigt at supplere med en ekstra ven-
tilator for at kunne daekke dbningsarealet. Visse typer af ventilatorer med hg;j
lufthastighed er ikke fglsomme med hensyn til “korrekt” placering, hvad
angar tilluftsbilledets deekning af hele abningen.

>~

Det kan vaere vanskeligt at kontrollere luftens vej gennem bygningen. Dels

Placering af ventilatorer

gaelder det om at vaelge en vej saledes, at fraluftshullet er sa tet pa branden
som muligt samt at sikre sig, at luftens passage er mulig og ikke spa@rres af

lukkede dgre eller lignende pa vejen.

Specielt bgr man se pa vejen fra branden til fraluftshullet. Her er der fare for,

at branden kan tiltage i styrke, hvorved eventuelle indesparrede, der befinder
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sig her, kan fa forvarret deres situation. Der er ogsa i dette omrade en mulig-
hed for udbredelse af branden.

Fraluftshullet er den kritiske faktor ved overtryksventilation. Det er relativt
enkelt at veelge fraluftshul, da det helst skal ligge sa n@r branden som muligt.
Ukendte abninger udggr et stort problem. Ved etablering af overtryk i byg-
ningen kommer alle dbninger — f. eks. utetheder, ventiler, abne vinduer -
undtaget tilluftshullet til at fungere som fraluftshuller. Dette kan medfgre, at
rgggasserne spredes til ugnskede steder i bygningen og derved skade eventu-
elle indesparrede og foretage nye antendelser.

Taktik

Ved enhver indsats skal indsatslederen igennem sin situationsbedgmmelse
klarleegge, hvilke problemer der er i den pageldende situation, hvilke tekni-
ske lgsninger der skal iverksattes samt afggre, hvilken taktik indsatsen skal
bygges op efter. Eller sagt pa en anden made, hvilket formal indsatsen har. I
det fplgende skelnes mellem fire taktiske formal:

* Redning
* Brandbek@&mpelse
* Brandbegr@nsning

¢ Brandforsinkelse

I forbindelse med anvendelse af overtryksventilering er der fortrinsvis to
problemstillinger, der taktisk spiller ind nemlig branden og rggen. Hvis bran-
den er problemet, skal man forsgge at slukke, og er rggen problemet, bgr der
ventileres. Indsatslederen ma beslutte, hvilket af problemerne der er vigtigst
og sa veelge sin taktik for netop denne indsats. Anvendelsen og malet med

overtryksventilation varierer fra situation til situation, idet formalet varierer.

Anvendelsen af overtryksventilation medfgrer en hurtig bortventilation af
rgggasserne, og dermed mindskes den livsfarlige situation for de indesper-
rede. Dels se@nkes koncentrationen af carbondioxid samt andre giftige stoffer
i roggasserne, dels s@nkes temperaturen i brandrummet vasentligt og der-
med varmebelastningen af personerne. Ventilation kan vere en metode til at
effektivisere indsatsresultatet, hvor mange personer er truet, eller evakuering
er vanskelig. Dette galder eksempelvis pa sygehuse, plejeinstitutioner eller i
fengsler. Denne made at anvende overtryksventilering pa betegnes som
offensiv. Den er ikke altid mulig at anvende. Hvis det er selve branden, der er

truslen i stedet for rgggasserne, har metoden en mindre effekt.

Fraluftshullet

Redning
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En anden made at anvende overtryksventilering pa er, at man kan holde eva-
kueringsveje fri for rgggasser samt hindre rgggassernes spredning til tilstg-

dende lokaler. Denne metode betegnes som defensiv.

Gennem bortventilation af rgggasserne, forbedres sigtbarheden markant. Det
bliver derved lettere for rggdykkerne at orientere sig og dermed finde even-

tuelt indesparrede samt at finde arnestedet.

Oxygentilfgrslen gges ved anvendelse af overtryksventilation. Dette indeba-
rer, specielt ved en ventilationsstyret brand, at brandens intensitet gges, og
flammefronten @ndres. Athengig af om der er mere eller mindre brandbart
materiale i ventilationsretningen, kan brandens omfang gges eller mindskes.
Den stgrste effekt af overtryksventilation er dog, at varmebelastningen mind-
skes, og sigtbarheden forbedres.

Begransning og specielt forsinkelse er defensive taktikker. Overtryksventila-
tion kan her anvendes til at etablere og forsterke begr@nsningslinier. Ideen
er, at man opbygger et statisk overtryk i de lokaler, man vil beskytte. Det er
normalt, at end ikke brandcellevaegge er helt rggtette. Derfor kan man med
overtryksventilering i et tilstgdende lokale til et rggfyldt rum forhindre, at
der siver rgg ind i lokalet. Ved denne form for anvendelse af overtryksventi-
lation etableres der ingen fraluftsabning, og det resulterer derfor kun i en lille

luftgennemstrgmning, men giver et stort statisk overtryk.

Uheld med farlige stoffer

Udover brandventilation kan overtryksblaseren ogsa anvendes i andre situa-
tioner. Det gelder f. eks. tgmning af bygning for dampe efter uheld med far-
lige stoffer. Man skal dog veere opmarksom pa faren for ant@ndelse, hvis der

er tale om brandfarlige dampe.

Taktiske begransninger

Man skal anvende overtryksventilation med forsigtighed. I nedennavnte
situationer skal man is@r vere opmarksom pa:

* Ventilationsstyret brand

* Tilskadekomne mellem branden og fraluftsabningen
* Manglende kontrol af overtrykkets “flow”

* Rggdykning

* Risiko for stgveksplosion

* Stationzre slukningsanleg
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I situationer, hvor branden er ventilationsstyret, eller risikoen for overten-
ding er til stede, vil anvendelse af overtryksventilation medfgre en kraftig
opblussen af branden. Rggdykkerne skal derfor vare forberedt pa at skulle

takle en brand, der maske har tre gange sa kraftig effekt.

Ved overtryksventilation vil de varme rgggasser blive drevet mod fraluftséb-
ningen. Findes der tilskadekomne i dette omrade, vil disse udsttes for stgrre

mangde rgg, varme og giftige gasser.

Nar overtryksventilation skal fungere, kreves det, at luftens vej fra tilluftshul
til fraluftshul er veldefineret. Ikke opdagede abninger kan medfgre ugnsket
rggspredning til andre dele af bygningen.

De ventilationsforhold, der rader under en rggdykkerindsats, bgr ikke
@ndres, da dette kan medfgre, at miljget forandres til ugunst for rggdyk-
kerne. Denne grundregel bgr fglges i savel situationer med naturlig brand-

ventilation som overtryksventilation.

I virksomheder - som blandt andet snedkerier eller mgllerier, hvor der typisk
er meget stgv, er der risiko for, at man fremprovokerer en stgveksplosion,

idet man kan hvirvle stgvet frem mod branden.

Stationaere slukningsanlaeg

Som hovedregel bgr man ikke anvende overtryksventilation i bygninger, der
er forsynet med et station@rt slukningsanlag. Dette skal vaere dimensioneret
til at kunne kontrollere brandsituationen, og overtryksventilation vil som

oftest gribe forstyrrende ind.

Sprinklersystemer udnytter, at flammer og varme rgggasser stiger opad. Ud-
lgsningen af systemet kan foretages pa forskellige mader, men sprinklernes
virkemade er ens. De opstigende rgggasser kgles og blandes med vanddraber

og fordeles i hele brandrummet.

Hvis man etablerer overtryksventilation pa et for tidligt stadie i brandforlg-
bet, risikerer man, at flammerne drives mod fraluftshullet og ikke, som plan-
lagt ved etablering af sprinkleranlegget, op under taget. Dette kan medfgre,
at det ngdvendige antal sprinklere ikke udlgses og derfor ikke kan kontrol-
lere brandforlgbet. Overtryksventilation kan derimod med stor fordel anven-
des, nar branden er under kontrol eller slukket, til at bortventilere

rgggasserne.

Ventilationsstyret
brand

Tilskadekomne mel-
lem branden og fra-
luftsabningen

Manglende kontrol af
overtrykkets “flow”

Rggdykning

Risiko for stgveksplo-
sion

Sprinkleranlaeg
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Ogsa her gelder det om at indsette overtryksventilationen, nar slukningsan-
leeget har gjort sit arbejde. Padbegynder man for tidligt, fjernes slukningsmid-
lets kvaelende effekt ved at tilfgre frisk luft.

Ligesom ved sprinkleranleg kan man med stor fordel anvende overtryksven-

tilation til at udlufte rgggasser og det gasformige slukningsmiddel.

Sikkerhed for brandmanden

Der er som ovenfor nevnt fordele og ulemper ved anvendelse af overtryks-
ventilation.

Ved rggdykning, hvor temperaturen over rggdykkerne er fra 300-500° C, kan
man ved anvendelse af overtryksventilation s&nke temperaturen til alminde-
lig rumtemperatur. Dette medfgrer, at rggdykkernes indsatstid gges vasent-
ligt, og at de restituerer sig vaesentligt hurtigere efter indsatsen, da det blandt

andet er varmepavirkningen, der terer pa den fysiske formaen.

Sigtbarheden forbedres drastisk, hvilket giver bedre mulighed for at orientere
sig. Dette medfgrer en hurtigere indsats/afsggning, og denne tidsgevinst

opvejer let det tidsforbrug, der er ved etablering af overtryksventilering.

Med overtryksventilation kan dgre og vinduer anvendes som ventilationsab-
ninger i modsatning til naturlig brandventilation, hvor der som oftest ma
etableres hul 1 tagkonstruktioner. Det i sig selv er en gevinst, idet der kan ske

uheld under etablering at ventilationsabninger i taget.
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