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Kapitel Brandventilation

Brandventilation

Formalet med ventilation

Rgggasspredning har vasentlig betydning for brandforlgbet og for trussels-
billedet ved indsatsen.

Rgggasserne mindsker sigtbarheden, er giftige og besvarligggr derved per-
sonredning. Produktionen af rgggasserne, mangde, koncentration, giftighed
og energiindhold bestemmes af det brandbare materiale og brandforlgbet.
Trykforholdene har ogsa indvirkning pa spredning af rgggasser til andre
lokaler. Hvis r@gggasserne spredes til andre lokaler 1 bygningen, kan der ske
en opbygning af rgggaslag i disse lokaler.

Hovedformalet med brandventilation er at lede varme rgggasser ud af det
breendende rum og erstatte gasserne med frisk luft. Derved opnas fglgende
fordele:

* risikoen for overtending mindskes
* personer i rummet undgar gasserne
* sigtbarheden forbedres - og dermed indsatsmiljget for indsatspersonalet

* rggspredningen mindskes og temperaturen s@nkes - og dermed begranses
brandens udbredelse

¢ risikoen for korrosionsskader nedsettes

Ved forbreending i mere eller mindre lukkede rum vil der ske en ufuldstendig
forbreending. Der dannes blandt andet kulilte/carbonmonoxid, som pa grund

af opvarmning stiger til vejrs i bygningen.

Hvis koncentrationen af rgggasser ligger over den gvre ant@ndelsesgrense,
og hvis temperaturen ligger over antendelsestemperaturen, kan der, hvis der
tilfgres luft udefra, ske en overtending.

Der kan ogsa ske en overt@nding, hvis rgggassernes koncentration ligger in-
den for antendelsesgranserne, og der tilfgres tilstrekkelig hgj temperatur 1

form af f.eks. en gnist.

Endelig kan den situation opsta, at der hgjt i bygningen er en tendkilde og
masser af luft. Overtending vil ske, nar blandingsforholdet mellem luft og

rgggasser nar den nedre antendelsesgrense.

De fleste, der omkommer ved brand, dgr af kulilte-/carbonmonoxidforgift-

ning.

Mindske risikoen for
overtending

Fjerne rgggasser fra
eventuelt indespzer-
rede
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Forgge sigtbarheden
og dermed skabe et
bedre miljg for rog-
dykkere

Mindske rggspred-
ning og begranse
brandudbredelsen
ved s@nkning af gas-
sernes temperatur

Reducere risikoen for
korrosionsskader

Fuldstzendig for-
braending

Ventilation er derfor en vasentlig livreddende faktor.

I et brendende lokale vil det ofte vere vanskeligt at opnd en livreddende
effekt ved ventilation. Der vil n@sten altid vare mere hensigtsmassigt at for-

sgge at redde personerne ud 1 det fri.

I de tilfelde, hvor rgggasser spredes i bygningen, vil det vere afggrende for
de indesp@rrede personers overlevelse, at der foretages en effektiv ventila-

tion, inden rggen med kulilte/carbonmonoxid nar dem.

Hvis en rggdykker skal udfgre sit arbejde optimalt, er han athengig af at
kunne se. Det er derfor et mal i sig selv at ventilere med det formal at gge

sigtbarheden.

Hgje temperaturer gger risikoen for, at de omkringliggende materialer
antendes. Afgasning fra opvarmede vaegge og indbo gger ma@ngden af rgg-

gasser og skaber foruds@tning for brandspredning.

Rggskadernes andel af de samlede udgifter ved brande er stgt stigende.
Brandrgg indeholder korrosive bestanddele, som is@r angriber metalliske

overflader, sa de ruster.

Nar f.eks. PVC brender, udvikles der store mangder saltsyre/hydrogenclo-
rid. Nér disse dampe kommer i forbindelse med slukningsvandet, l&gger de
sig pa metaloverflader og korroderer materialet. Andre salt- og syredannelser

kan virke pa samme made.

Elektronisk udstyr i mange hjem og virksomheder ggr det pakravet at venti-

lere for at sikre, at udstyret er funktionelt efter indsatsen.

Forbraending

Man taler om fuldstendig og ufuldstendig forbrending. Se haeftet “Brand-
forlgb”.

Fuldstendig forbr@nding betyder, at alt brendbart materiale omsattes i for-

braendingsprocessen.

En forbrending er en kemisk reaktion mellem det brandbare materiale og
luftens ilt/oxygen. For at opna en fuldstendig forbrending ma der vaere en
tilstrekkelig hgj temperatur og tilstreekkelig lufttilfgrsel under hele brandfor-
lpbet.
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I helt eller delvis lukkede rum er det sjeldent, at der udelukkende foregar en

fuldstendig forbranding.

Ved en fuldstendige forbrending dannes der bl.a. rgggassen kultveilte/car-
bondioxid, CO, .

CO, er en lugtfri, farvelgs og usynlig gas. Ved indénding af store m@ngder
CO, sker der en ‘forgiftning’ af mennesker og dyr, sa vejrtraekningen ophg-

Icr.

Ufuldstendig forbrending betyder, at dele af det brandbare materiale ikke

omsettes 1 forbrendingsprocessen.

En ufuldstendig forbr@nding skyldes enten, at temperaturen ikke er tilstraek-
kelig hgj til, at ilt/oxygen fuldt ud kan reagere med det brandbare materiale,
eller at lufttilfgrslen ikke er tilstraekkelig.

Da der mangler ilt/oxygen i forbr&ndingsprocessen, vil rgggasserne fa et
andet indhold end ved den fuldstendige forbrending. Den mest interessante

bestanddel ved en ufuldstendig forbrending er kulilte/carbonmonoxid, CO.

CO er en meget giftig gas, som lettere binder sig til h&emoglobinet i de rgde
blodlegemer end ilt/oxygen. Dette hindrer optagelse af ilt/oxygen, selvom
ilt-/oxygenindholdet i indandingsluften er tilstraekkeligt.

Udover at veere giftig, er CO ogsa en brandbar gas, som har en ant@ndelses-
temperatur pa ca. 700° Celsius. CO ma ikke forveksles med almindelig rgg-

gas, der har en noget lavere antendelsestemperatur (500 — 600° C).

Brandmandskabets kendskab til réggasspredning i bygninger samt mulighederne for
ventilation er ofte af afggrende betydning for, om branden hurtigt bringes under kontrol.

Ufuldsteendig for-
braending



Kapitel Brandventilation

Rgggasser

Rgggasser er et produkt af forbrendingsprocessen. De er afth@ngig af hvilket
materiale, der brender, og af de omstendigheder hvorunder forbrandingen

foregar.

Forbr&ndingsprocessen er en kade af kemiske reaktioner, hvor der under-

vejs dannes mange mellemprodukter.

Restproduktet fra forbraendingsprocessen kaldes under et for rgggasser. Rgg-
gasser 1 lukkede rum indeholder fglgende :
» faste stoffer ( partikler )

» gasser (CO og andre giftige luftarter)

* vanddamp

Ofte er rgggasser iltfattige.

Sammensatningen af brandbare materialer pavirker indholdet i rgggasserne

og mangden af rgggasser.

Det er umulig at beskrive, hvor meget rgg der udvikles, nar et bestemt mate-

riale braender, fordi regmangden er aftha@ngig af forbre&ndingens forlgb.

Det er enklere at sammenligne rggmangden mellem forskellige materialer,
hvis de br&nder under samme betingelser. Nogle plastprodukter, som f.eks.
polystyren, polyurethan og polyethylen, udvikler 2 til 3 gange mere rgg pr.
kilo end tre. Desuden er forbre&ndingshastigheden 3 til 4 gange hurtigere, og
rggen fra disse plastprodukter udvikles 2 til 3 gange lettere end rgggasser fra

tree.

Rgggasspredning

Rgggassernes spredning i bygninger har stor indflydelse pa brandens udvik-
ling og pa fglgeskader i forbindelse med brand.

Ved udvikling af rgggasser nedsattes sigtbarheden, temperaturen stiger, rgg-
gasser antendes, brande spredes, indesparrede forgiftes, maskiner og elek-
tronik gdelegges.

Rgggasser vil bevaege sig fra omrader med hgijt tryk til omrader med lavere

tryk.

Under forbrandingsprocessen opvarmes rgggasserne samtidig med, at de ud-

vider sig og bliver lettere end atmosfarisk luft, hvilket ggr, at rgggasser, som
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hovedregel, stiger til vejrs 1 bygninger.

Udover de rgggasser, som selve branden afgiver, vil de omkringliggende
materialer opvarmes og afgive brandbare gasser - pyrolyse. Disse gasser
blander sig med primarbrandens rgggasser, og pa grund af de hgje tempera-
turer stiger de sammen til vejrs og samler sig under lofter og tage med fare

for antendelse.

Hvis rgggasserne pa grund af lav temperatur ikke stiger til vejrs, vil de spre-
des i vandret plan. Man vil derfor kunne opleve, at mindre brande eller
brande uden stor varmeudvikling kan give anledning til stgrre rggproblemer 1
gjenhgjde end brande med stor varmeudvikling.

Rgggasser med lav temperatur vil ofte vere vanskeligere at bortventilere end rgggasser
med hgj temperatur, idet luften gverst i bygningen hindrer rgggasserne i at né loftet.

Vertikal spredning opstar pa grund af den naturlige stigning i rgggasserne.
Stigningskraften skyldes, at rgggasserne bliver opvarmet, og den hgjere tem-
peratur giver gasserne en lavere vagtfylde (densitet) end den omgivende luft.
Ved 20° C har almindelig atmosferisk luft en densitet pa 1,2 kg/m3, og ved
320° C synker densiteten til 0,6 kg/m3.

Oven over branden dannes der en “lomme” af forbreendte og uforbrandte
gasser. Denne lomme iblandes konstant luft fra omgivelserne, og dette med-
forer, at stigningshastigheden og temperaturen i rgggaslaget vil mindskes jo

lengere vek fra prim@rbranden, man kommer.

Vertikal spredning






